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 إلى من أعطوا كل أنواع العطاء ........

 إلى من بذلوا وجادوا بسخاء .........

 إلى من عمماني الثبات والصبر ...........

 أفنيا عمرهم في سبيل غيرهم دون ثناء ............ إلى من

 والدي العزيزين 

ق ومعين ونبراس ملأ دنياي إلى التي جمعتني بها الأقدار فكانت خير رفي

  "أم عبدالله" إلى زوجتينورا وسرورا 

 إلى من أفرح عند لقياهم ..... أبنائي نور وآية وهبة وعبدالله وعامر

 إلى من يشاركونني أفراحي .... إخواني وأخواتي.

 إلى من عممني حرفا وله الفضل عمي ...... أساتذتي.

 لمتواضع.ا، أهدي هذا الجهد العممي اإليهم جميع  
 

 الباحث
 نعيم أحمد نعيم جرار
 

 

 الإهــــداء
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 الشكر والتقدير

فدي ، وأمددني بالصدبر، حتدى تمكندت مدن إعدداد هدذح الأطروحدة الحمد لله الذي منحني القدرة

صورتها الحالية، ولا يسعني بعد أن انتهيت من إعدادها إلا أن أعترف لكل ذي فضل عميَ بفضمه، 

 .لثناءل والعطاء هم أهلٌ لمشكر وافإن أهل الفض

بالإشددراف عمددى  أشددكر أسددتاذي الفاضددل الدددكتور زايددد بنددي عطددا، الددذي منحنددي شددرفا عظيمددا

هددذح الأطروحددة، وعدداش معددي متاعبهددا، فكددان يددوجهني، ويعيننددي عمددى البحددث والتقصددي، وبصددرني 

مدن بكثير مما خفي عمي، ونور لي الطريدق بزدزارة عممده، وقددم لدي النصدش والإرشداد فدي كدل خطدوة 

 روحة ، فمه مني كل الشكر والثناء والتقدير والأحترام.خطوات الأط

، الأسددتاذ الدددكتور يوسددف سددوالمه، والأسددتاذ كمددا أتقدددم بالشددكر الجزيددل إلددى أسدداتذتي الكددرام

الددذين تكرمددوا  الدددكتور أحمددد قواسددمه، والأسددتاذ الدددكتور نضددال الشددريفين، والدددكتور معتصددم العكددور.

غنائهددا بدد رائهم بقبددول مناقشددة هددذح الأطروحددة، وتحممددو  ا أعبدداء قراءتهددا، لإبددداء ممحظدداتهم القيمددة وار

ومقترحددداتهم القيمدددة وصدددولا بهدددا إلدددى مصددداف الرسددددائل العمميدددة، كمدددا أقددددم شدددكري وعظددديم امتندددداني 

 لأعضاء هيئة التدريس الذين تعممت عمى أيديهم مواضيع وأسس القياس والتقويم التربوي.  

 

 

 الباحث
  نعيم أحمد نعيم جرار 
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 الجداول  فهرس

 الصفحة الجدول رقم الجدول
 13 المدرسة والطبقة وجنس والموقع المشرفة السمطة حسب الدراسة عينة توزيع  1:جدول

 13 الطالب جنس حسب الدراسة عينة توزيع 2جدول:
 11 السؤال مجالات المحتو  والمجالات المعرفية ونوع حسب الرياضيات أسئمة توزيع 3جدول:
 13 السؤال مجالات المحتو  والمجالات المعرفية ونوع حسبالعموم  أسئمة توزيع 4:جدول

 اختبدددداري رزم مددددن رزمددددة بكددددل الخاصددددة والفقددددرات الدراسددددة مجتمددددع فددددي الطمبددددة عدددددد توزيددددع 5جدول:
 الأسئمة نوع عن النظر بزض المحتو  مجال بحسب والعموم الرياضيات

13 

 نددوع عددن النظددر بزددض المحتددو  مجددال بحسددب الرياضدديات رلاختبددا الكراسددات فقددرات توزيددع 6جدول:
 الدراسة مجتمع في الطمبة وأعداد الأسئمة

13 

 الأسدئمة ندوع عدن النظر بزض المحتو  مجال بحسبالعموم  لاختبار الكراسات فقرات توزيع 7جدول:
 الدراسة مجتمع في الطمبة وأعداد

13 

بهم المئويدة ضدمن كدل فئدة مدن فئتدي كدل فقدرة مدن ع أفدراد عيندة الدراسدة مدن الطمبدة ونسديتوز  8جدول:
 فقرات مجالات المحتو  لاختبار تمس في الرياضيات

15 

ع أفدراد عيندة الدراسدة مدن الطمبدة ونسدبهم المئويدة ضدمن كدل فئدة مدن فئتدي كدل فقدرة مدن يتوز  9جدول:
 العموم فقرات مجالات المحتو  لاختبار تمس في

34 

 31 تمييز لفقرات مجالات المحتو  لاختبار تمس في الرياضياتقيم معاممي الصعوبة وال 10جدول:
 33 قيم معاممي الصعوبة والتمييز لفقرات مجالات المحتو  لاختبار تمس في العموم 11جدول:
 لفقرات مجالات المحتو  لاختبار تمس في الرياضيات مؤشرات أحادية البعد 12جدول:

 

34 

 35 العموممجالات المحتو  لاختبار تمس في لفقرات  مؤشرات أحادية البعد 13:جدول

 33 قيم معامل ثبات الاتساق الداخمي لفقرات مجالات المحتو  لاختبار تمس في الرياضيات 14جدول:
 33 العمومقيم معامل ثبات الاتساق الداخمي لفقرات مجالات المحتو  لاختبار تمس في  15جدول:
الكامنة وفق الطدور الاستكشدافي لكدل مجدال محتدو   قيم الحالة عند كل صف من الصفوف 16جدول:

 في مبحثي الرياضيات والعموم
33 

ممخددددص بمعددددداد الفقددددرات والصددددفوف الكامنددددة المتبندددداة وأنمدددداط الاسددددتجابة ودرجددددات الحريددددة  17جدول:
 لمطابقة البيانات ثنائية التدريج لنموذج الصف الكامن المتبنى

34 

لموغاريتميدددة العظمدددى وعامدددل تصدددحيش التددددريج لتقددددير نسدددبة ممخدددص بقددديم نسدددبة الأرجحيدددة ا 18جدول:
الأرجحيددة الموغاريتميددة العظمددى لمفرضددية الصددفرية فددي كددلّ صددف كددامن لكددل مجددال محتددو  

 في مبحث الرياضيات

33 

ممخدددص بقددديم نسدددبة الأرجحيدددة الموغاريتميدددة العظمدددى وعامدددل تصدددحيش التددددريج لتقددددير نسدددبة  19جدول:
عظمددى لمفرضددية الصددفرية فددي كددلّ صددف كددامن لكددل مجددال محتددو  الأرجحيددة الموغاريتميددة ال

36 
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 العمومفي مبحث 
المحسددوبة وفق ددا لطريقتددي بيرسددون ونسددبة الأرجحيددة فددي المطابقددة المطمقددة  2ممخددص بقدديم كددا 20جدول:

 لبياندات عيندة الدراسدة عنددد كدل عددد مدن الصددفوف الكامندة لكدل مجدال محتددو  فدي مبحدث
 الرياضيات

31 

المحسددوبة وفق ددا لطريقتددي بيرسددون ونسددبة الأرجحيددة فددي المطابقددة المطمقددة  2بقدديم كددا ممخددص 21جدول:
 لبياندات عيندة الدراسدة عنددد كدل عددد مدن الصددفوف الكامندة لكدل مجدال محتددو  فدي مبحدث

 العموم

33 

المعممددي لكددل عدددد مددن الصددفوف الكامنددة لكددل مجددال محتددو  فددي  BLRTقدديم الإحصددائي  22جدول:
 ضياتاختبار تمس في الريا

36 

لكل عدد من الصدفوف الكامندة لكدل مجدال محتدو  فدي  VLMRو LMRقيم الإحصائيين  23جدول:
 اختبار تمس في الرياضيات

31 

قيم محكات المعمومات لكل عدد من الصفوف الكامنة لكدل مجدال محتدو  فدي اختبدار تمدس  24جدول:
 في الرياضيات

33 

صفوف الكامنة الثمثدة لمجدال محتدو  الأعدداد القائمدة أعداد الطمبة ونسبهم المئوية ضمن ال 25جدول:
عمى الاحتمالات البعدية المشروطة، والأوسداط الحسدابية والانحرافدات المعياريدة لمحتمدالات 

 لمصفوف الكامنة الثمثة كلٍّ عمى حدةٍ وكذلك مجتمعة البعدية المشروطة

33 

نين لمجددال محتددو  الجبددر القائمددة عمددى أعددداد الطمبددة ونسددبهم المئويددة ضددمن الصددفين الكددام 26جدول:
الاحتمددددالات البعديددددة المشددددروطة، والأوسدددداط الحسددددابية والانحرافددددات المعياريددددة لمحتمددددالات 

 كلٍّ عمى حدةٍ وكذلك مجتمعة لمصفين الكامنين البعدية المشروطة

33 

قائمدة عمدى أعداد الطمبدة ونسدبهم المئويدة ضدمن الصدفين الكدامنين لمجدال محتدو  الهندسدة ال 27جدول:
الاحتمددددالات البعديددددة المشددددروطة، والأوسدددداط الحسددددابية والانحرافددددات المعياريددددة لمحتمددددالات 

 كلٍّ عمى حدةٍ وكذلك مجتمعة البعدية المشروطة لمصفين الكامنين

34 

أعداد الطمبة ونسدبهم المئويدة ضدمن الصدفين الكدامنين لمجدال محتدو  البياندات والاحتمدالات  28جدول:
لاحتمدددالات البعديدددة المشدددروطة، والأوسددداط الحسدددابية والانحرافدددات المعياريددددة القائمدددة عمدددى ا

 كلٍّ عمى حدةٍ وكذلك مجتمعة لمحتمالات البعدية المشروطة لمصفين الكامنين

35 

قيم مؤشدر الاعدتمج لمصدفوف الكامندة القائمدة عمدى الاحتمدالات البعديدة المشدروطة لمنمداذج  29جدول:
 حتو  في اختبار تمس في الرياضياتسابقة التقدير لكل مجال م

43 

الثمثدة لمجدال محتدو   الصدفوف الكامندة عبدر المقارنة الأرجحية الدلالات الإحصائية لنسب 30جدول:
 الأعداد

43 

قددديم معامدددل الصدددعوبة بالموجيدددت لفقدددرات مجدددال محتدددو  الأعدددداد لكدددلّ صدددف مدددن الصدددفوف  31جدول:
 زائية ودلالتها الإحصائيةالكامنة والخطم المعياري لها وعممتهما ال

43 

 54 الدلالات الإحصائية لنسب الأرجحية المقارنة عبر الصفين الكامنين لمجال محتو  الجبر 32جدول:
لمصددددفين الكددددامنين والخطددددم  قدددديم معامددددل الصددددعوبة بالموجيددددت لفقددددرات مجددددال محتددددو  الجبددددر 33جدول:

 المعياري لها وعممتهما الزائية ودلالتها الإحصائية
53 
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 53 الدلالات الإحصائية لنسب الأرجحية المقارنة عبر الصفين الكامنين لمجال محتو  الهندسة 34جدول:
لمصدددفين الكدددامنين والخطدددم  قددديم معامدددل الصدددعوبة بالموجيدددت لفقدددرات مجدددال محتدددو  الهندسدددة 35جدول:

 المعياري لها وعممتهما الزائية ودلالتها الإحصائية
53 

البيانات  ئية لنسب الأرجحية المقارنة عبر الصفين الكامنين لمجال محتو الدلالات الإحصا 36جدول:
 والاحتمالات

53 

لمصدفين الكدامنين  قيم معامل الصعوبة بالموجيت لفقرات مجال محتو  البيانات والاحتمدالات 37جدول:
 والخطم المعياري لها وعممتهما الزائية ودلالتها الإحصائية

54 

المعممددي لكددل عدددد مددن الصددفوف الكامنددة لكددل مجددال محتددو  فددي  BLRTقدديم الإحصددائي  38جدول:
 اختبار تمس في العموم

344 

لكل عدد من الصدفوف الكامندة لكدل مجدال محتدو  فدي  VLMRو LMRقيم الإحصائيين  39جدول:
 العموماختبار تمس في 

343 

ي اختبدار تمدس قيم محكات المعمومات لكل عدد من الصفوف الكامنة لكدل مجدال محتدو  فد 40جدول:
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 الممخص

تحميل الصف الكامن لأداء طمبة الصف الثامن في الأردن عمى اختبارات جرار، نعيم أحمد. 

TIMSS المشرف: د. زايد 7197، جامعـة اليرمـوك دكتــوراهـة ـأطروح .ومـات والعمـفي الرياضي( 

 .بني عطا( صالح
تمثَّل هدف الدراسة الرئيس بثمثة أهداف فرعية؛ هي: الكشف عن عدد الصفوف الكامنة 

التي تمايز بين قدرات طمبة الأردن المعتمدة عمى احتمال إجابتهم لفقرات مجالات المحتو  

عن خصائص الطمبة في الرياضيات والعموم إجابة  صحيحة، ثم الكشف  TIMSSلاختبارات 

الديموغرافية التي أسهمت في ظهور الصفوف الكامنة بينهم، ثم إظهار الأسباب الكامنة وراء تراجع 

 في المبحثين. TIMSSموقع الأردن دولي ا عمى اختبار 

بطريقة  11ولتحقيق هدف الدراسة؛ فقد قام الباحث باختيار الكراسة الاختبارية ذات الرقم 

في المبحثين من  TIMSS 2011ى بقية الكراسات الاختبارية ضمن اختبار قصدية لأفضميتها عم

 البعدية حيث 11التي ترتبت عنها الكراسة الاختبارية  12،  11الرزمتين الاختباريتين  حيث تحقيق

ن البعد المتشكل من فقرتين هو أذ إلم يقل عدد الفقرات لكل مجال محتو  فيها دون ثمث فقرات 

، ولتممينها أكبر عدد من الفقرات، وتصحيش كافة فقرات مجالات  (Gorsuch,1983)بعد زائف 

([ بما Casual Responseمحتو  المبحثين بشكميها ]الاختيار من متعدد، والاستجابات السببية )

(. 0/1يتناسب مع مفتاح التصحيش المُضمَّن في ممف بياناتها لتصبش بالمحصمة ثنائية التدريج )

( طالبٍ وطالبةٍ 531عينة الدراسة التي طبقت عميها المعالجات الإحصائية من )وبهذا فقد تكونت 

 من طمبة الصف الثامن الأساسي في الأردن.

ل الدراسةلإجابة أسئمة الدراسة التي تعالج هدف  Mplusتم استخدام برنامج  ؛ الفرعي الأوَّ

ثمثة صفوف كامنة  :وجودالمعنية بمجالات محتو  مبحث الرياضيات  الدراسةأظهرت نتائج حيث 
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، وصفين كامنين لمجال محتو  الجبر، وصفين كامنين لمجال محتو  لمجال محتو  الأعداد

، كما وأظهرت نتائج الدراسة المعنية الهندسة، وصفين كامنين لمجال محتو  البيانات والاحتمالات

ثمثة صفوف كامنة بمجالات محتو  مبحث العموم وجود: صفين كامنين لمجال محتو  الأحياء، و 

لمجال محتو  الكيمياء، وصفين كامنين لمجال محتو  الفيزياء، وصفين كامنين لمجال محتو  

لمعالجة هدف الدراسة الفرعي الثاني؛  SPSS v23في حين تم استخدام برنامج  .عموم الأرض

راسة مع نتائج هدف الد مجموعة من الخصائص الديموغرافية ذات الصمة بالطمبة توافقتحيث 

ل لتمعب  وأخير ا؛  .دور ا مهم ا في التمايز بين قدرات الطمبة عمى هيئة صفوف كامنة فيهالفرعي الأوَّ

لمعالجة هدف الدراسة الفرعي الثالث؛ تم رصد مستويات الخصائص الديموغرافية ذات الصمة 

إلى تراجع موقع بالطمبة التي أظهرت قصور ا في أدائهم؛ مما يعكس الممارسات التربوية التي تدفع 

لطمبة الصف الثامن الأساسي في مبحثي الرياضيات  TIMSS 2011الأردن دولي ا في اختبار 

 والعموم.

ة.خَمُصَتْ الدِّراسة الحاليَّة إلى قد وَ   مجموعة من التوصيات العامَّة والخاصَّ

 : تحميل الصف الكامن، المتزيرات الكامنة، اختبار تيمس.الكممات المفتاحية
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 صل الأولالف

 خمفية الدراسة والأدب النظري

 تمهيد:

وتمثل  ، (Latent Class)ازداد في السنوات القميمة الماضية الاهتمام بنماذج الصف الكامن          

ذلدددك بصددددور كتدددب جديددددة تناولدددت الصدددف الكدددامن مدددع أندددواع أخدددر  مدددن النمددداذج المختمطدددة المحددددودة 

(Finite Mixture models) الاهتمام بنماذج الصف الكامن إلى أمرين: يتعمق الأول  . ويرجع تزايد

بتطوير خوارزميات حاسوبية موسدعة تسدمش بدإجراء تحميدل الصدف الكدامن لبياندات حدول عددد كبيدر مدن 

المتزيدددرات، ويتعمدددق الثددداني بتفدددوق تحميدددل الصدددف الكدددامن عمدددى المقاربدددات التقميديدددة المتمثمدددة بالتحميدددل 

 .(Magidson&Vermunt, 2001)  العنقودي، والعاممي والانحدار

وتتميز نماذج الصف الكامن أو ما يعرف بالنمداذج المختمطدة المحددودة عمدى النمداذج التقميديدة  

المستخدمة في تحميل الانحدار والتحميل التمييزي والتحميل الخطي الموغاريتمي باحتوائها عمدى متزيدرات 

زيرات اسمية، ورتبيه ومتصمة في نفس التحميل. منفصمة غير ممحظة . هذا وقد تم توسعتها لتشمل مت

كمددا يمكددن تقيددديم العمقددة بددين الصدددفوف الكامنددة والمتزيدددرات الخارجيددة )المصدداحبة( بشدددكل متددزامن مدددع 

 . (Vermunt&Magidson, 2002)تحديد التجمعات 

وتحميدددل الصدددف الكدددامن هدددو أسدددموب إحصدددائي يسدددمش بتحديدددد الصدددفوف الكامندددة للأفدددراد        

ا عمدددى متزيدددرات ممحظدددة تصدددنيفية و/ أو متصدددمة. وفدددي سدددياق الاختبدددارات، حيدددث الأفدددراد هدددم اعتمددداد

المعمومددات حددول الأداء الصددف الكدامن يددوفر  المفحوصدين والمتزيددرات هددي فقددرات الاختبدار، فددان تحميددل

(  (Dimitrov,2013aالتفاضمي لمصفوف الكامنة من المفحوصين عمى كل فقرة من فقرات الاختبدار 

(، يمكن الحصول عمى معمومات أساسية 0/1ه باستخدام تحميل الصف الكامن مع فقرات ثنائية )أي أن
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من مثل عدد الصفوف الكامنة للأفراد، وعدد الأفراد في كل صف كامن ، واحتمالات انتمداء الفدرد لكدل 

صددف مددن الصددفوف الكامنددة، واحتمددالات إجابددة كددل فقددرة إجابددة صددحيحة مددن قبددل أفددراد كددل صددف مددن 

 صفوف الكامنة.ال

وقد تكشف عضوية الفرد في صفوف كامنة محددة عن خصائص تصنيفية غير متوقعة مسبقا،        

لها صمة بالنجاح عمدى الاختبدار والددور المتمدايز لفقراتده عبدر الصدفوف المختمفدة. فالتحميدل يتعامدل مدع 

لكددن يسددتدل عميهددا مددن  متزيددرات كامنددة تصددنيفية تمثددل مجتمعددات فرعيددة للأفددراد غيددر معروفددة مسددبقا،

 .  (Muthe'n, 2001)البيانات 

 Finite)باعتبارح حالة خاصة لنموذج خمديط محددود (LCA)يُنظَر إلى تحميل الصف الكامن  

Mixture model) حيددددث أن الصددددفوف الكامنددددة تشددددرح وتوضددددش العمقددددات بددددين المتزيددددرات التابعدددددة

، لكدن بددلا  مدن تجميدع (Factor Analysis)الممحظة. ويشبه تحميل الصف الكامن التحميل العداممي 

مجموعددددددة مددددددن المتزيددددددرات الممحظددددددة فددددددي العوامددددددل ، فددددددان تحميددددددل الصددددددف الكددددددامن يصددددددنف الأفددددددراد 

)المفحوصددين( فددي صددفوف كامنددة. ويشددار الددى المتزيددرات التابعددة الممحظددة بمؤشددرات الصددف الكددامن؛ 

كدددامن يعتمدددد عمدددى مجموعدددة مدددن وفدددي حالدددة مؤشدددرات الصدددف الكدددامن الثنائيدددة ، فدددإن تحميدددل الصدددف ال

( ومجموعدة مدن  1/0معادلات الانحدار الموجستي لوصف العمقدة بدين مجموعدة مدن الفقدرات الثنائيدة )

المتزيددرات الكامنددة التصددنيفية، حيددث أن كددل تصددنيف يبددين الصددف الكددامن لمحتددو  نمددوذج المتزيددرات 

 (.  (Hagenaars&McCuteheon, 2002الكامنة

لصف الكامن لاكتشاف التجمعات في البيانات التصنيفية متعددة المتزيدرات، يُستخدَم تحميل ا   

وهددو ينمددذِج البيانددات كخمدديط محدددود مددن التوزيعددات يددرتبط كددل واحددد منهددا بصددف. ويمكددن تحديددد عدددد 

الصددفوف باسددتخدام طددرق اختيددار النمددوذج. وتجددددر الإشددارة إلددى أن  إطددار عمددل النمذجددة لا يتعدددرض 
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  تسددددددتخدم كددددددل المتزيددددددرات فددددددي النمددددددوذج، فعددددددادة يددددددرات التددددددي يجددددددب اسددددددتخدامهاار المتزحاليددددددا لاختيدددددد

( ( Dean & Raftery,2010. 

فدي تفسدير النمدوذج  (LC Analysis)ويساعد اختيدار المتزيدرات فدي تحميدل الصدف الكدامن    

ويجعدددل مدددن الممكدددن مطابقدددة نمدددوذج بعددددد  أكبدددر مدددن الصدددفوف ممدددا لدددو تدددم تضدددمين جميدددع المتزيدددرات   

المعددالم غيددر الضددرورية يمكددن أن تحسددن الأداء التصددنيفي والحصددول عمددى دقددة أعمددى فددي تقدددير  فإزالددة

 . , Dean &Raftery ) 2010المعالم )

أسدموبا لاختيدار المتزيدرات التدي يجددب  (Raftery& Dean, 2006)وقدد اقتدرح رافتدري وديدن         

المقتدددرح تقيددديم فائددددة المتزيدددر فدددي  اسدددتخدامها لمتجميدددع فدددي تحميدددل الصدددف الكدددامن. ويدددتم فدددي الأسدددموب

التجميع من خمل مقارنة نموذجين، يسداهم المتزيدر المعندي فدي احددهما بتدوفير معمومدات عدن التجميدع 

 زيادة عمى ما توفرح المتزيرات المختارة الأخر . 

 ,Lazarsfeld& Henry) وينظددر الددى تحميددل الصددف الكددامن الددذي اقترحدده لازارفمددد وهنددري 

. ويفتددرض زيددراتخاصددة مددن التجميددع القددائم عمددى النمددوذج لبيانددات منفصددمة متعددددة المتكحالددة  (1968

التجميددع المبنددي عمددى النمددوذج أن كددل ممحظددة تددمتي مددن احددد الصددفوف، والمجموعددات أو المجتمعددات 

 . (Fraley and Raftery, 2002)الفرعية، والنماذج التي لها توزيعها الاحتمالي الخاص بها 

لمصفوف الكامنة ، نموذجا مختمفا لمبيانات. وهناك حاجة لأسموب لاختيار عددد يحدد كل عدد  

الصفوف الكامندة التدي تمثدل البياندات. ويمكدن اسدتخدام أسداليب اختيدار النمدوذج لهدذا الزدرض. فاختيدار 

فددي مقارنددة   Bayes factorsالنمددوذج الأحسددن يددوفر افضددل عدددد لمصددفوف. وتسددتخدم عوامددل بييددز

 . ( Kass and Raftery , 1995 فة )النماذج المختم

التحميدددل  العنقدددودي  (Kaufman and Rousseeuw,1990)ويعدددرف كوفمدددان وروسددديو 

كطريقددة لتصدددنيف الأشددياء المتشدددابهة فددي مجموعدددات، بحيددث تكدددون أعددداد المجموعدددات وأشددكالها غيدددر 
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لتباينددات المشدددتركة معروفددة. ويشددير شددكل المجموعددة إلددى معددالم التجمددع، أي: الأوسدداط ، والتباينددات وا

   Everitt) )(Cited in  Vermunt&Magidson, 2002)الخاصددة بددالتجمع. وأعطددى ايفددرت

تعريفددا مشددابها يددتكمم عددن اشددتقاق تقسدديم مفيددد الددى عدددد مددن الصددفوف حيددث يجددب تحديددد كددل مددن عدددد 

ليدددها ويفتددرض فددي التجمددع المبنددي عمددى النمددوذج أن الأشددياء قيددد الدراسددة تددم تو  ،الصددفوف وخصائصددها

وفق توزيعات احتمالية مختمطة، حيث يقابدل كدل صدف مكدون واحدد . ويددعى التحميدل العنقدودي أحياندا 

 بتحميل الصف الكامن، عندما تكون السمات المدروسة تصنيفية.

 exploratory LCهددذح الأمددور يمكددن أن تكددون تعريفددا لتحميددل الصددف الكددامن الاستكشددافي       

analysis شدددياء تنتمدددي إلدددى صدددف مدددن مجموعدددة تحتدددوي عمدددى حيدددث يفتدددرض أن الأk  مدددن الصدددفوف

 الكامنة، حيث أن عدد الصفوف وأحجامها غير معروفة مسبقا.  

بالإضدافة إلدى ذلدك فدإن العناصددر التدي تنتمدي لدنفس الصددف تشدبه المتزيدرات الممحظدة، حيددث  

ن معالمهددا، عمددى أيددة يفتددرض أن درجاتهددا الممحظددة أتددت مددن التوزيعددات الاحتماليددة نفسددها، والتددي تكددو 

حدددال ، كميدددات غيدددر معروفدددة وتحتددداج إلدددى تقددددير. وبدددالرغم مدددن التشدددابه بدددين تحميدددل الصدددف الكددددامن 

 Vermunt)، إلا أن تحميدل الصدف الكدامن الاستكشدافي أكثدر شديوعا  الاستكشافي والتحميل العنقدودي

& Magidson, 2002 )   . 



www.manaraa.com

 5 

 أنواع نماذج الصف الكامن

صدددائية شدددائعة لتحميدددل الصدددف الكدددامن وتتضدددمن: تجميدددع الحدددالات، هنالدددك ثمثدددة تطبيقدددات إح

 واختزال المتزيرات وبناء المقياس، والتنبؤ.

 وتشتمل نماذج الصف الكامن عمى ما يمي:  

 (LC Cluster Model)النموذج العنقودي  .9

وهددي تجمعددات ينتمددي لهددا الأفددراد الددذين يشددتركون بددنفس الاهتمامددات والخصددائص والسددموكات 

يم. وتتضددمن عددددا مددن المتزيددرات الكامنددة التصددنيفية. ويفيددد هددذا النمددوذج فددي  تصددنيف الأفددراد فددي والقدد

تجمعات )عناقيد( اعتمادا عمى احتماليدة العضدوية والتدي تقددر مباشدرة مدن خدمل النمدوذج ، ويمكدن أن 

،  أو مددددزيج مددددن كددددل ذلددددك  counts)تكددددون المتزيددددرات متصددددمة، تصددددنيفية )اسددددمي، رتبددددي( أو عدديددددة )

 ويمكن أن يستخدم متزير الديمزرافيا ومتزيرات مصاحبة أخر  لوصف التجمعات.

  (LC factor Models)النماذج العاممية .7

، ويمكن أن يحدد النموذج العاممي العوامل التي  تجمع المتزيرات المشتركة في مصدر التباين         

؛ وهدو يشدبه ها يحتوي عمدى مسدتويين أو أكثدريتضمن عددا من المتزيرات الكامنة الرتبية ، كل واحد من

، ويمكدن التحميل العاممي  ذو الارجحية العظمى في أن استخدامه يمكن أن يكون استكشدافيا أو توكيدديا

 متعامدة(.  ) افتراض أن تكون العوامل مرتبطة أو غير مرتبطة

ل لا تحتدداج لمتدددوير مددن أجددل وتتميددز هددذح النمدداذج عمددى التحميددل العدداممي التقميدددي أن العوامدد         

تفسدديرها، ودرجددات العامددل تظهددر مباشددرة مددن النمددوذج دون وضددع المزيددد مددن الافتراضددات، ويمكددن أن 

تكددون المتزيددرات متصددمة، تصددنيفية )اسددمي، رتبددي( أو عدديددة أو مشددتركة مددن كددل ذلددك، ويمكددن تقدددير 

 .نماذج عوامل موسعة تتضمن المتزيرات المصاحبة والبواقي المرتبطة
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 (LC Regression Modelsنماذج انحدار الصف الكامن ) -4

( لمصددددددف الكددددددامن. Segmentation modelتعددددددرف أيضددددددا بنمدددددداذج التجزئددددددة أو التقسدددددديم )  

لعدددد مددن وتسددتخدم هددذح النمدداذج لمتنبددؤ بمتزيددر تددابع كدالددة لممتنبئددات. ويتضددمن النمددوذج متزيددر كددامن 

لكدل مقطدع كدامن( هنالدك . لكدل مجتمدع )(صف وقسدم. وتمثل كل فئة مجتمعا متجانسا )R)الصفوف )

 عدة انحدارات مقدرة . يصنف الأفراد إلى فئات وبشكل متزامن تطور نماذج الانحدار.

ويتميدددز هدددذا النمدددوذج عدددن نمددداذج الانحددددار التقميديدددة بتحريدددر الافتدددراض التقميددددي بدددان نفدددس    

رات منفصددددمة يمكددددن اسددددتخدامها ( يسددددمش بتطددددوير انحدددددا R= 1 النمددددوذج يصددددمش لجميددددع الحددددالات )

، ويمكدن تضدمين متزيدرات  Rلاستهداف كل فئة، كما تتوفر لده الإحصداءات التشخيصدية لتحديدد قيمدة 

 & R Magidson)>(1 مصددداحبه لتحسدددين تصدددنيف كدددل حالددده إلدددى الفئدددة الأنسدددب عنددددما تكدددون

Vermunt, 2001).) 

ام نمددوذج صددف كددامن . يتددملف فدي تحميددل الصددف الكددامن يفتددرض أن البيانددات تولدد باسددتخد    

نموذج الصف الكامن من متزيدر صدف يمثدل التجمعدات )العناقيدد( التدي ينبزدي تحديددها ومدن عددد مدن 

المتزيددرات الأخددر  التددي تمثددل سددمات الأشددياء. متزيددر الصددف لا يكددون ممحوظددا ولددذلك يسددمى بددالمتزير 

 manifest)تزيرات الظدداهرة الكددامن. مددن ناحيددة أخددر  السددمات تكددون ممحوظددة ولددذا فهددي تسددمى بددالم

Variables ) .( Zhang , 2004 ) 

( ، أي أن Local Independenceتفتددرض نمدداذج الصددف الكددامن الاسددتقمل الموضددعي )   

 ( Zhang , 2004 ).المتزيرات الظاهرة تكون مستقمة بشكل تبادلي في كل صف كامن

Localلتبعيددددة الموضددددعية )وتعددددرف المشددددكمة الفعميددددة فددددي اسددددتخدام تحميددددل الصددددف الكددددامن با  

dependenceإذا لددم يددتم التعامددل الصددريش ( وهددو أن  افتددراض الاسددتقمل الموضددعي عددادة مددا ينتهددك .

. هددذا يمكددن أن يقددود إلددى صددفوف مددع التبعيددة الموضددعية فددان الباحددث قددد يعزوهددا الددى المتزيددر الكددامن
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ن دقدددة التصدددنيف بسدددبب احتدددواء كامندددة زائفدددة ونمدددوذج ضدددعيف التمثيدددل. أيضدددا، يمكدددن لهدددذا أن يقمدددل مددد

 ,Vermunt and Magidsonالمتزيدرات الظداهرة ذات التبعيدة الموضدعية عمدى معمومدات متداخمدة  )

2002.) 

 وتجتددددذب مشددددكمة التبعيددددة الموضددددعية الاهتمددددام فددددي الأدب المددددرتبط بتحميددددل الصددددف الكددددامن           

(Vermunt and Magidson, 2002)بعيددة الموضددعية ونمددذجتها. . وقددد اقترحددت طددرق لكشددف الت

ولمكشدف عدن التبعيدة الموضدعية يقدارن الباحددث عدادة تكدرارات التصدنيف التقداطعي المتوقعدة والممحظددة 

لأزواج مددن  المتزيددرات الظدداهرة. ولنمذجددة التبعيددة الموضددعية يسددتطيع الباحددث جمددع المتزيددرات الظدداهرة  

لصدف الكدامن كنمداذج خطيدة لوغاريتميدة ومدن وتقديم متزيرات كامنة متعددة، أو إعادة صياغة نمداذج ا

 . (Zhang , 2004 )ثم فرض قيود عميها 

 Latent class Models & Local dependence نماذج الصف الكامن والتبعية الموضعية

 ,y1,y2,y3 ، وعددددد مدددن المتزيدددرات الظددداهرةX حتدددوي نمدددوذج الصدددف الكدددامن متزيدددرا كامندددا ي

……ynية،  وتوصدددف العمقدددات بينهدددا باسدددتخدام شدددبكة بييدددز البسددديطة . جميدددع هدددذح المتزيدددرات تصدددنيف

(network Bayesian( الموضحة بالشكل )1:) 

 (: 9شكل )

 بنية نماذج الصف الكامن

 
                               

هددددددو متزيددددددر الاكتئدددددداب الددددددذي لا يمكددددددن قياسدددددده بشددددددكل  Xفقددددددد يكددددددون المتزيددددددر الكددددددامن      

وتندداظر   Eaton,W.W;Dryman,A;Sorenson ,A &McCutcheon,A. 1989).مباشددر)
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فتمثدل مظداهر  Yiحالات المتزير الكامن مجموعدات مدن الأفدراد فدي المجتمدع . أمدا المتزيدرات الظداهرة 

  المفهوم الكامن مثل "فقدان الشهية"، "الأرق"، "تخيل الموت" وغيرها.

قددت ، ممددا يجعمهددا مرتبطددة . يددؤثر المتزيددر الكددامن عمددى جميددع المتزيددرات الظدداهرة بددنفس الو    

ويتمخص جوهر تحميل الصف الكامن بوصف المفهوم الكامن ومعرفة خصائصه من خمل تحميل تمدك 

الارتباطات، هذا ممكن بسبب افتراض أن المتزيرات الظاهرة تكون مستقمة فيما بينها بشرط معرفة قيمة  

حيددد لتمددك الارتباطددات . وتكددون كددل حالدده المتزيدر الكددامن، ممددا يعنددي أن المتزيددر الكددامن هددو السددبب الو 

من المتزير الكامن تناظر صف من الأفراد في المجتمع ، فإنه يمكدن التعبيدر عدن الاسدتقمل المشدروط 

 .     (Local Independence Assumption)بالاستقمل الموضعي

 ويعني تحميل الصف الكامن لمبيانات:

 .تحديد عدد الصفوف الكامنة .1

 Expectation( ( EM( باسددتخدام خوارزميددة X)P (yi / x), Pنمددوذج )تقدددير معددالم ال .2

Lauritzen, 1995) Maximization) . 

ويتم تحديد عدد الصفوف الكامنة من خمل مقارنة الخيارات المختمفة  باستخدام مؤشرات حسن        

(  ( BICة المطابقدددددة أو مقددددداييس الددددددرجات . وأكثدددددر مقددددداييس الددددددرجات المسدددددتخدمة شددددديوعا هدددددو درجددددد

Bayesian Information Criterion (Schwarz, 1978 التددي تعددد  قيمددة تقريبيددة لمرجحيددة .)

فددددددي إطددددددار تكددددددون فيدددددده كددددددل المتزيددددددرات ممحظددددددة . وقددددددد حددددددذر جيزددددددار ورفاقدددددده   الهامشددددددية المشددددددتقة

(Geigar,D;Heckerman,D&C.Meek,c.1996   ،مدددن اسدددتخدامها  فدددي نمددداذج الصدددف الكدددامن )

ن أالددددى    (Chickering,D.M.&Heckerman,D, 1997)وهيكرمددددانك شدددديكرنوأشددددارت دراسددددة 

التدي تعطدي مقاربدة لدقدة  (CS( )Cheeseman – Stutz, 1995أقدل دقدة مدن درجدة ) BICدرجدات 

 .تصنيف عالية
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ويعددد انتهدداك الاسددتقمل الموضددعي المشددكمة الرئيسددية فددي اسددتخدام تحميددل الصددف الكددامن. وقددد  

( بددددين مهمتددددين فددددرعيتين همددددا تشددددخيص التبعيددددة الموضددددعية  Uebersax, 2000ميدددز  يوبرسدددداكس )

 ونمذجتها.

وتقارن الطرق التشخيصية بين التكرارات الممحظة والمتوقعة لأزواج من  المتزيرات الظاهرة.    

فددددي نمددددوذج صددددف كددددامن،  فيرمددددز لمتكددددرارات الممحظددددة   A,Bفددددإذا كددددان لدددددينا المتزيددددرين الظدددداهرين 

، Bمددن b و  Aمددن  aعمددى التددوالي.  لأي حالددة  E (A,B)و  O (A,B)رمزين والمتوقعددة لهمددا بددال

. ويكددون bفددي الحالددة  Bو  aفددي الحالددة  Aإلددى عدددد الحددالات  عندددما يكددون  O (a,b)يشددير الرمددز 

 هي الاحتمالية المشتركة لكدل مدن  P(A,B)، حيث   E (a,b) = p (a, b) * Nالتكرار المتوقع هو 

Aو, B لكامن و في نموذج الصف اN  العدد الكمي لمحالاتZhang , 2004 )  .) 

 (a,b( فحص البواقي المعيارية لكل توليفه )Hagenaars, 1988وقد اقترح هاجينارس )     

                    1) ......... )         

 Bو  Aمن حالات 

 ية موضعية.تكون ذات تبع  A,Bإذا انحرفت البواقي عن الصفر بشكل كبير ، يستنتج أن 

( حسددداب إحصدددائي (Espeland& Handelman,1988 وهانددددلمان وقدددد اقتدددرح ايسدددبالاند  

 النسبة الاحتمالية

…………….  ( 2) 
. وعنددما  A,Bقوة الدليل عمى الارتباط بين المتزيدرين  وبازدياد قيمة هذا الإحصائي، تزداد           

a,aهمددا   Aتزيددر تكددون هددذح المتزيددرات ثنائيددة فانددده يوجددد حالتددان لمم
b,bهمددا  Bوحالتددان لممتزيددر  ــــ

 ــــ

(. فمدثم اذا كدان بدين المتزيدرين  2ويمكن نمذجة التبعية الموضعية بعدة طدرق كمدا هدو مبدين بالشدكل )
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B,C  في النموذج الاولM1  ارتباط فانه يمكن جمعهما في المتزيرBC   كما هدو فدي النمدوذج الثداني

M2 يدددد . كمدددا يمكدددن تقدددديم متزيدددر كدددامن جدX1   يمخدددذ بالاعتبدددار التبعيدددة الموضدددعية بينهمدددا كمدددا فدددي

. وكدددذلك يمكدددن النظدددر الدددى نمددداذج الصدددف الكدددامن باعتبارهدددا حالدددة خاصدددة مدددن  M3النمدددوذج الثالدددث 

النمدداذج الموغاريتميددة الخطيددة مددن خددمل اضددافة أثددر مباشددر بددين المتزيددرات المرتبطددة كمددا فددي النمددوذج 

 . M4الرابع 

 (: 7شكل )

 بعية الموضعيةنماذج الت

 
                        

 Hierarchical Latent Class Modelنماذج الصف الكامن الهرمية  

network( هدددددو شددددبكه افتراضددددية باييزيددددة ) HLC إن نمددددوذج الصددددف الكددددامن الهرمددددي )       

Bayesianحيث ) : 

 بنية الشبكة عمى هيئة شجرة  .1

فدددي حددين تكدددون المتزيددرات الأخدددر  غيددر ممحظدددة .  المتزيددرات عندددد النهايددات تكدددون ممحظددة .2

  :( يبين مثالا لهذا النموذج3والشكل )
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 (: 4شكل )

 نموذج الصف الكامن الهرمي

 
 متزيرات ظاهرة ( Yj'sمتزيرات كامنة ،  Xi's)حيث                          

  m، ويستخدم رمز   Mللإشارة إلى مجموعة معالم نموذج صف كامن هرمي  θيستخدم رمز  

. وعددادة ، يكتددب نمددوذج الصددف الكددامن الهرمددي عمددى  Mللإشددارة إلددى مددا يتبقددى بعددد إزالددة المعددالم مددن 

 . M = (m , θ)شكل زوج مرتب  

 وهناك عدة نماذج لمصف الكامن الهرمية:

 Parsimonious HLC Models            المقتصدة . نماذج الصف الكامن الهرمية 9

 Equivalence                         Model نماذج                            . تكافؤ ال2

 Regular HLC Models. نماذج الصف الكامن الهرمية المنتظمة                      3

                                                                  (.( Zhang , 2004 

  Searching for optimal Modelsمثل البحث عن النموذج الأ

في البحث عن نموذج الصف الكامن الهرمي نحتاج الى مقياس لمدرجات ويتوفر في الأدب            

  (BIC )(Schwarz, 1978),أربعة مقاييس معتمدة لمدرجات وهي

(Akaike, 1974) (AIC) ودرجات سيزمان و ستوز(Cheeseman and Stutz, 1995) (CS)  

Holdout Logarithmic Score  (LS  ))و )

;Dawid;Lauritzen&Spiegelhalter,1999). (Cowell 
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( . وبدددلا مددن  Search Operatorsكمددا نحتدداج إلددى وصددف  فضدداء بحددث ومشددزمت بحددث )       

 وصف الفضاء نقوم بعممية البحث عمى مستويين بشكل منفصل:

 ت الكامنة.بمعرفة بنية النموذج نجد العدد الأمثل لممتزيرا .1

 نجد بنية النموذج المثالية. .2

  Multilevel latent class  Analysis          تحميل الصف الكامن متعدد المستويات 

المجموعدددات الكامندددة فدددي المجتمدددع بنددداءا عمدددى مجموعدددة مدددن  يحددددد تحميدددل الصدددف الكدددامن    

ضدديات مسددبقة متعمقددة بعدددد أو المتزيددرات الممحظددة وعددادة مددا يددتم إجددراؤح بطريقددة استكشددافية بدددون فر 

( . فدي العدادة يدتم Hoijtink, 2001طبيعدة الصدفوف الكامندة ، وبطريقدة مشدابهة لمتحميدل العنقدودي  )

مطابقددة العديددد مددن النمدداذج مددع البيانددات ، وتختمددف النمدداذج بعدددد الصددفوف الكامنددة ، وتقددارن النمدداذج 

نمدوذج مطدابق إحصدائيا ويعطدي صدفوف  حسب مؤشرات التطابق. ويتضمن تحديد الحل الأمثدل إيجداد

 جوهرية ذات معنى. 

ويوجدددد عددددة نمددداذج لتحميدددل الصدددف الكدددامن متعددددد المسدددتويات يمكدددن اسدددتخدامها مدددع البياندددات  

دراسة بهدف مقارنة الأداء  Finch & French, 2011 )متعددة المستويات. وقد أجر  فنش وفرنش )

قدددة البياندددات بشدددكل مناسدددب وتجميدددع الأفدددراد بدقدددة فدددي النسدددبي لتمدددك النمددداذج بدلالدددة قددددرتها عمدددى مطاب

( Vermunt, 2008الصدفوف الكامندة الممئمددة، وأشدارت نتيجددة الدراسدة إلددى أن النمدوذج الممعممددي )

 هددددددو النمددددددوذج الأمثددددددل ضدددددددمن مددددددد  واسددددددع مددددددن ظدددددددروف الدراسددددددة.  ويسددددددمش النمددددددوذج الممعممدددددددي

nonparametric model مددددى المسددددتو  الأول )الطمبددددة( ( بوجددددود صددددفوف كامنددددة ع4( شددددكل ) ( 

 (.(Finch&Marchant,2013  والمستو  الثاني )المدرسة(
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 (: 3شكل )

 نموذج الصف الكامن متعدد المستويات اللامعممي 

 
 

يعمددل النمددوذج بحيددث تعددرف الصددفوف الأولددى لممسددتو  الأول ضددمن تجمعددات )مدددارس(، ثددم  

ات لتحميدددل الصدددف الكدددامن فدددي المسدددتو  تسدددتخدم المتوسدددطات ضدددمن صدددفوف التجمدددع الكامندددة كمؤشدددر 

مجموعدات مبنيدة عمدى درجدات تحصديمهم فدي القدراءة لالثاني. وعميه إذا قسدم الطمبدة فدي المسدتو  الأول 

(، فإن أوساط الصف الكدامن فدي SESالاجتماعية)  -والرياضيات والعموم مع قياس الحالة الاقتصادية

 يركز عمى المدارس نفسها )المستو  الثاني(. مستو  المدرسة تستخدم بدورها في تحميل صف كامن

تقدم النتيجة النهائية لهذا التحميدل صدفوفا كامندة منفصدمة لكدم المسدتويين، بحيدث أن  احتمدال   

أن يكون فرد ما في صدف معدين فدي المسدتو  الأول  مختمفدا فدي جميدع صدفوف المسدتو  الثداني. يقددم 

دد المسدددتويات . كمددا يسدددمش تحميددل الصدددف الكدددامن ( مثدددالا لنمددوذج تحميدددل صددف كدددامن متعدد4)الشددكل 

متعدد المستويات بتضمين المتزيرات المصاحبة التي يمكن أن تتنبم بعضدوية الصدف الكدامن عمدى كدم 

 (.(Finch & Marchant,2013 المستويين 
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وعند المقارنة بين تحميل الصف الكدامن لنتدائج الاختبدار والطدرق التقميديدة كالتحميدل الإجمدالي   

(Wholistic Analysis الدددددددذي يمخدددددددذ العممدددددددة الكميدددددددة عمدددددددى الاختبدددددددار، أو عمدددددددى جدددددددزء منهدددددددا ) 

)إذا كددان الاختبددار يحتددوي عمددى أكثددر مددن فددرع ( كوحدددة واحدددة فددي التحميددل ، ويتضددمن عدددة معالجددات 

لهددذح العممددات مثددل عددرض العممددات بصددورة جددددول أو  إحصددائية تعطددي وصددفا بيانيددا، ووصددفا كميددا

( الدذي يمخددذ العممدة عمددى الفقدرة الواحدددة  Atomistic Analysis) والتحميددل الجزئدي ، توزيدع تكدراري

( Item Analysis) ، ويشار إلى المعالجات الإحصائية المتعمقة بالفقرة الواحدة بتحميل الفقدراتكمتزير

كامن يعتمدد ويتضمن هذا التحميل صعوبة الفقرة ، وتمييز الفقرة ، وفعالية المموح . فان تحميل الصف ال

فددي المعالجددات الإحصددائية عمددى ترتيددب الطمبددة عمددى فقددرات الاختبددار، ممددا يتدديش تحديددد عدددد الصددفوف 

الكامنة لمطمبة والعضوية الصفية لكل طالب وعدد الطمبة الذين ينتمون لكل صف كامن واحتمال إجابة 

مختبدار اعتمدادا عمدى مما يساعد عمدى فهدم خصدائص المتقددمين ل الفقرة إجابة صحيحة من قبل الطمبة

 المناهج، المناطق(.  خصائص ديمزرافية )الطمبة، المدارس،

 المؤشرات الاحصائية لتحديد عدد الصفوف الكامنة 

 (Bootstrap Likelihood Ratio Test)اختبار نسبة الأرجحية الموغاريتمية لاستقرار النموذج.1

 
( في دقة Relative Entropyشوائي )مؤشر الاعتمج النسبي لمكشف عن مقدار الخطم الع. 2

 :تصنيف الأفراد ضمن الصفوف الكامنة

 
 

 Vuong- Lo- Mendell-Rubin ٌٍىشف‌ػٓ‌ػذد‌اٌظفٛف‌‌. الاختبار الاحصائي3
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‌

   Lo- Mendell-Rubin لمكشف عن عدد الصفوف المُعدَّل .الاختبار الاحصائي4
 

-1 

 لممعمومات: Akaikeمحك . 5

 

 ( لممعمومات:Bayesianزي )البيي المحك. 6

 

 ( ذي حجم العينة المُعدَّل لممعمومات:Bayesianالمحك البييزي ). 7

 

 ( لممعمومات:Consistentالمتناسق )Akaikeمحك . 8

 

 (Approximate Weight of Evidence Criterionمحك الوزن التقريبي لمحك الدليل ). 9

 لممعمومات :    

 

 ( لممعمومات:Bayesianالبييزي ) لممحك Schwarzمحك . 10

 
 حيث:

ll:نسبة الأرجحية الموغاريتمية. 

L  :نسبة الأرجحية العظمى . 

P :    3الثابت المحسوب لمصف غير المقيدk-1. 

q  3 . : الثابت المحسوب لمصف المقيد(k-1)-1   
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f :عدد المعالم الحرَّة. 

n :.حجم العينة 

ln: د النيبيري.الموغاريتم الطبيعي لأساس العد 

k :.الصف الكامن المعني 

K :.عدد الصفوف الكامنة الكمي 

i :.الفرد المعني من العينة 

 الاحتمالية البعدية المشروطة لانتماء الفرد المعني لصفٍ كامن ما.: 

 TIMSSاختبارات 

)ionalInternat Trends هددددددددي دراسددددددددة التوجهددددددددات العالميددددددددة فددددددددي الرياضدددددددديات والعمددددددددوم         

)Mathematics and Science Study ى مستو  الدول وتتم تحت إشراف موتجري بصورة دورية ع

Association for The Evaluation of  (Internationalالرابطة الدولية لتقييم التحصيل التربوي 

Educational Achievement)  لمصدفين سدنوات أربدع كدل تنفدذ حيدث أمسدتردام هولنددا، فدي ومقرهدا 

 ،1999 عددددام الثانيددددة والدددددورة ،1995 عدددددام  ىدالأولدددد الدددددورة دتدعقددددوقددددد  الأساسدددديين . والثددددامن الرابددددع

 عدام مدن  أيدار شدهر فدي الخامسة الدورة وطبقت . 2007عام الرابعة والدورة ، 2003 عام والدورةالثالثة

. 2015رة السادسة عام ، والدو  العالم أنحاء جميع من دولة( 74) الد بما يقار  بها اشترك والتي 2011

وتجدر  هدذح الاختبدارات عمدى عيندة مدن طدمب وطالبدات الددول المشداركة فدي المدواد السدابقة.  فالدراسدة 

وطرائددق  تهدددف إلددى التركيددز عمددى السياسددات والددنظم التعميميددة، ودراسددة فعاليددة المندداهج المطبقددة العالميددة

والدتعمم. وبنداء  عمدى  المعمومدات لتحسدين التعمديم تدريسها، والتطبيق العممي لها، وتقييم التحصيل وتوفير

وتقسدديم أداء الطمبددة إلددى مسددتويات عالميددة. إن  نتائجهددا يددتم تقيدديم النظددام التعميمددي فددي الدددول المشدداركة

   الحاجة ماسة لاشتقاق المستويات عمى المستو  الوطني ومعرفة مد  تطابقها مع المستويات الدولية.
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 مشكمة الدراسة وأسئمتها:

 ،اسدددتخدامه تمجدددالا بسدددبب اتسددداعفدددي العقددددين الماضددديين زاد الاهتمدددام بتحميدددل الصدددف الكدددامن 

نمددوذج الصددف الكددامن  ويعمددل وتطددوير البرمجيددات التددي تمكددن مددن إجددراء التحميددل باسددتخدام الحاسددوب.

وتوقددددع ، المرتبددددة الأفددددراد عمددددى متصددددل السددددمة فددددي عدددددد مددددن الفئددددات أو الصددددفوفع يددددتوز عمددددى تصددددور 

  عمددددى مجموعددددة الفقددددرات المتضددددمنة فددددي الاختبددددار.   لإجابدددداتهموالأنمدددداط المختمفددددة  لصددددفوفاحتمددددالات ا

لمممارسددات  تبنِّيهدداتبدداين فددي درجددة تالدددول المختمفددة  أنَّ مددن افتددراض مفددادح  الدراسددةتنبثددق مشددكمة وبهددذا 

مميدددة بالخصدددائص الديموغرافيدددة لجميدددع أطدددراف الع ذات الصدددمةالتربويدددة التدددي ترفدددع مدددن جدددودة التعمددديم 

فدي  2011لعدام  TIMSSتراجع موقع الأردن دولي ا عمى اختبار ؛ مما يُعني احتمالية التعميمية التعممية

فدي مجدالات  طمبدة الصدف الثدامن الأساسديبسبب وجدود تعدديدة فدي أداءات والعموم الرياضيات  مبحثي

هي المقترنة بمدائهم عمى ؛ في ضوء أنَّ "طرق تنظيم الدول لمطمبة داخل المدارس المحتو  التابعة لهما

ده . (Finch & Marchant, 2013الاختبدار ) أنَّ "تحميدل الصدف الكدامن يدوفر وممدا يؤكدد هدذا التوج 

المعمومات حول الأداء التفاضمي لمصفوف الكامنة مدن المفحوصدين عمدى كدل فقدرة مدن فقدرات الاختبدار 

(Dimitrov, 2013a) ت ينتمي لها الأفراد الذين يشتركون وفي ضوء أنَّ الصفوف الكامنة هي "تجمعا

بددنفس الاهتمامددات والخصددائص والسددموكات والقدديم. وتتضددمن عدددد ا مددن المتزيددرات الكامنددة التصددنيفية. 

 & Magidson)ويمكدن أن يسدتخدم متزيدر الدديمزرافيا ومتزيدرات مصداحبة أخدر  لوصدف التجمعدات 

Vermunt, 2001). 

ات الطمبة عمى هيئة صفوف كامنة باستخدام تحميل وفي ضوء ما تقدم توجب إثبات تمايز قدر 

الصفوف الكامنة؛ المترتب عن وجود اختمف في الممارسات التربوية تجاح مختمف أطراف العممية 

التعميمية التعممية وعمى وجه الخصوص تجاح الطمبة داخل المدارس؛ مما ينعكس عمى أدائهم في 

أداء الطمبة لحساب مجموعة منهم عمى حساب  مف فياخت الاختبارات، الأمر الذي يقود إلى وجود
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 TIMSSمجموعة أخر  عمى الأقل؛ وبالتالي وجود أسباب لتراجع في موقع الأردن دولي ا عمى اختبار 

مقارنة  بدوراته التي عُقدت في السنوات السابقة. في ضوء ما تقدم توجب دراسة عمقة  2011لعام 

الثامن الأساسي في مجالات محتو  مبحثي الرياضيات  الصفوف الكامنة لأداءات طمبة الصف

لعام  TIMSSوالعموم بخصائصهم الديموغرافية؛ لمعرفة أسباب تراجع موقع الأردن دولي ا عمى اختبار 

 في مجالات محتو  المبحثين؛ وبهذا فقد انبثقت عن مشكمة البحث الأسئمة الآتية: 2011

تحديددددها بالاعتمددداد عمدددى أدائهدددم عمدددى الفقدددرات  مدددا عددددد الصدددفوف الكامندددة لمطمبدددة التدددي يمكدددن .1

 بحسب المجالات محددة المحتو  لمرياضيات والعموم؟

 ما العضوية الصفية لكل طالب عبر المجالات محددة المحتو  لمرياضيات والعموم؟ .2

مددا عدددد الطمبددة الددذين ينتمددون لكددل صددف كددامن عبددر المجددالات محددددة المحتددو  لمرياضدديات  .3

 والعموم؟

إجابة الفقرة إجابة صحيحة من قبل الطمبة عبر الصفوف الكامندة لكدل مجدال محددد  ما احتمال .4

 المحتو  في الرياضيات والعموم؟

 أهمية الدراسة:

تكتسب هذح الدراسة أهميتها من خدمل اسدتجابتها لمتسداؤلات المطروحدة والخاصدة بتحميدل الصدف 

كمدا يمكدن  ،الكدامن فدي تحميدل الصدف بقةالكامن وبذلك تدمتي اسدتكمالا لمدا توصدمت إليده الدراسدات السدا

أن توفر نتائج الدراسة المعمومات الكافية لمستخدمي نموذج الصف الكامن فدي حقدل التددريس وتحسدين 

نوعية التعميم ومساعدة صانعي القرارات وراسمي السياسات التربوية عمى تحديد معدايير حقيقيدة وواقعيدة 

مراقبددة وتقيدديم نجاحددات أو إخفاقددات نظمهددم التربويددة، وتوسددع لمتحصدديل أو الأداء التربددوي وتعيددنهم عمددى 

مد  الخبرة لتحسين قياس وتقويم التحصيل التربوي وتوفر درجة أعمى من الثقة لتفسير العوامل المهمة 

وخاصددة ة، أو إدارة المدددارس والزددرف الصددفي تصددميمالفددي التحصدديل التربددوي وتزيددد مددن احتمددال تحسددين 
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وقدد بينددت الدراسدة أوجده القصدور التدي أدت إلدى تراجدع موقددع ، نيدة أو عربيدةمدع عددم وجدود دراسدات أرد

 .TIMSS 2011الأردن عمى اختبارات 

 هدف الدراسة:

فدددي  TIMSSتهدددف الدراسدددة لمتعدددرف عمدددى الصدددفوف الكامنددة لمطمبدددة الدددذين خضدددعوا لاختبدددارات 

حيش. ممدا يسداعد عمدى فهدم الرياضيات والعموم بالاعتماد عمى احتمالية الإجابة عمى الفقدرات بشدكل صد

، خصددائص المجموعددات والاحتمددالات المختمفددة لفقددرات الاختبددار فددي صددفوف مختمفددة مددن المفحوصددين 

تمثَّل هدف الدراسة الرئيس بثمثة أهداف فرعية؛ هي: الكشف عن عدد الصفوف الكامنة  ولتحقيق ذلك

لفقدرات مجدالات المحتدو  لاختبدارات  التي تمايز بين قدرات طمبة الأردن المعتمدة عمى احتمال إجدابتهم

TIMSS  فدي الرياضدديات والعمددوم إجابدة  صددحيحة، ثددم الكشدف عددن خصددائص الطمبدة الديموغرافيددة التددي

أسهمت في ظهدور الصدفوف الكامندة بيدنهم، ثدم إظهدار الأسدباب الكامندة وراء تراجدع موقدع الأردن دولي دا 

 في المبحثين. TIMSSعمى اختبار 

 تعريف المصطمحات:

(: طريقة إحصدائية تتديش التعريدف بالصدفوف الكامندة Latent class analysis) الكامن الصف حميلت

لممفحوصددددين بالاعتمدددداد عمددددى جوانددددب تصددددنيفية ومتزيددددرات ممحظددددة متصددددمة بمحتددددو  

 الاختبار.

ــة ) ولكددن  ر(: هددي متزيددرات لا يمكددن ممحظتهددا بشددكل مباشدد Latent Variablesالمتغيــرات الكامن

مددن خددمل نمدداذج رياضددية وتمييزهددا عددن المتزيددرات الأخددر  التددي يمكددن  يمكددن تعرفهددا

 ممحظتها أي قياسها بشكل مباشر.  

 : TIMSS (Trends In International Mathematics And Science Study)اختبار
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 عمدديمت فعاليددة  وتقيدديم والرياضدديات، العمددوم فددي الطمبددة تحصدديل لتقييدددم عددالمي اراختبدد وهددد                

 .العالم مستو  عمى المشاركة الدول مدارس في المادتين هاتين

ذات  (: أسددموب إحصددائي يسددتخدم لتكددوين مجموعددات فرعيددة cluster analysis) العنقــودي التحميــل

معندددى عدددن الأفدددراد أو العناصدددر وغرضددده تصدددنيف أفدددراد العيندددة فدددي عددددد قميدددل مدددن المجموعدددات 

 .اعتمادا  عمى التشابهات بين العناصر

(: أسموب إحصدائي لتحميدل العمقدات الداخمدة بدين عددد كبيدر مدن Factor analysis) العاممي التحميل

المتزيرات ثم تفسير هدذح المتزيدرات بدلالدة عددد أقدل مدن الأبعداد أو العوامدل مدع الحفداظ 

 عمى معمومات المتزيرات المستقمة.

مددن خملدده توضدديش العمقددة بددين  (: أسددموب إحصددائي يددتمRegression Analysis) تحميــل الانحــدار

متزيددرين واسددتخدام هددذح العمقددة فددي التنبددؤ بددالقيم المتوقعددة فددي احددد المتزيددرين مددن القدديم 

 المعطاة في المتزير الآخر )عمقة انحدارية(.

أسدموب إحصدائي يدتم مدن خملده  (: Multiple Regression Analysisتحميـل الانحـدار المتعـدد )

 ر تابع واحد وعدة متزيرات مستقمة.متزي توضيش العمقة بين

   مجمددددوع مربعددددات كددددل المتزيددددرات عمددددى كددددل عامددددل مددددن عوامددددل ( :  ( Eign Valueالجــــذر الكــــامن 

 .المصفوفة

هددو مؤشددر يمخددص الدقددة الكميددة لتصددنيف كامددل عينددة (: Relative Entropyالاعــتلاج النســبي )

وتؤخدذ قيمده بعدين  1.0وحتدى  0.0البحث ضمن صفوف كامنة، حيث تتراوح قيمه من 

 (. (Geiser, 2010فمكثر 0.8الاعتبار إذا بمزت 
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 :محددات الدراسة

  .2011الصف الثامن الأساسي في الأردن لعام . اقتصرت عينة الدراسة عمى عينة من طمبة 1

 .2011في مبحثي الرياضيات والعموم لعام  TIMSS. اقتصرت الدراسة عمى اختبار 2

 حديد الصفوف الكامنة لمجالات محتو  مبحثي الرياضيات والعموم.. اقتصرت الدراسة عمى ت3

بشكل مباشر الكشف عن أثر الخصائص الديموغرافية لمطمبة التي تعكس . اقتصرت الدراسة 4

 الرياضيات مبحثي محتو  تفي مجالا TIMSSاختبار  عمى وجود الصفية الكامنة من عدمها

 .2011لعام والعموم 

 TIMSSديدددد الأسدددباب الكامندددة وراء تراجدددع موقدددع الأردن عمدددى اختبدددار . اهتمدددت الدراسدددة بتح5

 .2011لمجالات محتو  مبحثي الرياضيات والعموم لعام 
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 الفصل الثاني
 الدراسات السابقة

 إليهدددا الوصدددول أمكدددن والتدددي الدراسدددة بموضدددوع العمقدددة ذات السدددابقة الدراسدددات الفصدددل هدددذا يبدددين

 .يالزمن التسمسل حسب مرتبة

( هددفت الكشدف Vermunt & Magidson, 2003فدي دراسدة أجراهدا فيرموندت وماقيدسدون )

خر التطورات فدي اسدتخدام النمداذج آعن نماذج الصف الكامن لزايات التصنيف. عرضت هذح الدراسة 

لزايات التصنيف وأنواعهدا. أظهدرت نتدائج الدراسدة  (Finite Mixture Models)المختمطة المحدودة 

ين أساسددديين مدددن نمددداذج الصدددف الكدددامن لزايدددات التصدددنيف؛ همدددا: بنيدددة التصدددنيف المراقبدددة وجدددود ندددوع

(Supervised Classification Structure)  بمعنددى الطددور التوكيدددي؛ حيددث تسددتخدم توزيددعy 

يعمددددل كمتزيددددر دخيددددل، وبنيددددة  xالممحظددددة مددددع وجدددود متزيددددر منفصددددل غيددددر ممحدددظ  zمشدددروط بقدددديم 

بمعندددددى الطدددددور  (Unsupervised  Classification Structure)التصدددددنيف غيدددددر المراقبدددددة 

فدي البنيددة الثانيدة إلددى  P(z|y)الممحظدة؛ وتحمددل  yمشدروط بقدديم  zالاستكشدافي؛ حيددث تسدتخدم توزيددع 

 كما في البنية الأولى بمعنى الاستكشاف باستخدام التوكيد. P(y|z)مركبات أبسط لد 

 ,Yang, Shaftel, Glasnapp & Poggio)لقد أجر  يانغ وشافتل وكمسناب وبوجيو   

دراسة هدفت إلى تحميل الصف الكامن لمقدرات الرياضية لطمبة التربية الخاصة ذوي الإعاقات  (2005

المتنوعة في الصف الرابع. تقوم هذح الدراسة باستكشاف إمكانية استخدام تحصيل طمبة التربية 

ولئك الذين يمتمكون منهم مهارات عقمية مشتركة الخاصة عمى اختبار شامل في الرياضيات في تحديد أ

ا بصفين كامنين يكون  يمكن ألاَّ تكون متناسبة مع مسميات إعاقاتهم. أظهرت نتائج الدراسة أنَّ نموذج 

مناسب ا لتمثيل البناء الكامن لمبيانات. ولمتحقق من موثوقية نتيجة الدراسة؛ فقد تم فحص الصدق 
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مُنفصمة مع مراعاة الاهتمام بمطابقة مجالات المحتو  داخل اختبار التقاطعي عمى مجموعة بيانات 

الرياضيات، وعمى الرغم من وجود عمقة ذات دلالة إحصائية لمصفوف الكامنة التي حُدِّدت بالإعاقات 

ا أساليب مشتركة لحلِّ المشاكل الرياضية عبر الإعاقات المختمفة.  المختمفة، إلاَّ أنَّ التحميل وجد أيض 

( دراسة Nylund, Asparouhov & Muthėn, 2007نايمند واسباروهوف وموثن ) مقد 

 ة لمنمونمذجة المختمطالمحاكاة هدفت لاتخاذ القرار بشمن عدد الصفوف في تحميل الصف الكامن و 

(Growth Mixture Modeling) تقوم هذح الدراسة بفحص أداء اختبارات مبنية عمى الأرجحية .

( المستخدمة تقميدي ا لتقرير عدد الصفوف عند تحميل الصف ICsمومات )العظمى، ومحكات المع

(، وبهذا تم تقييم قدرة الاختبارات والمؤشرات عمى تحديد العدد الصحيش لمصفوف (LCAالكامن 

(. أظهرت نتائج الدراسة أنَّ اختبار (N=200, 500, 1000الكامنة لثمث عينات بمحجام مختمفة 

هو مؤشر ذو نتائج ثابتة بدرجة  (Bootstrap Likelihood Ratio Test: BLRT)نسبة الأرجحية 

 Latent Class Analysis]كبيرة لتحديد عدد الصفوف عبر كل النماذج الممخوذة بعين الاعتبار 

(LCA), Factor Mixture Model (FMA) and Growth Mixture Models (GMM)] ،

 (.ICsالأفضل بين محكات المعمومات )([ هو BICوأنَّ أداء محك المعمومات ]بييز )

اختيددار هدددفت لتحديددد كيفيددة ( دراسددة Dean &Raftery, 2010ورافتيددري ) لقددد أجددر  ديدد ن       

متزيرات تحميل الصدف الكدامن اقترحدا فيهدا طريقدة لاختيدار المتزيدرات فدي تحميدل الصدف الكدامن، الدذي 

يانددات المنفصددمة. تقدديم الطريقددة التددي اقترحاهددا يعددد أكثددر الطددرق شدديوعا  لمتجميددع المبنددي عمددى نمددوذج لمب

جدو  متزير مدا فدي عمميدة التجميدع بمقارندة نمدوذجين، بمعرفدة ان متزيدري التجميدع قدد اختيدرا بالفعدل . 

في احد النموذجين، يسدهم المتزيدر بمعمومدات عدن تحديدد موقدع التجمدع أبعدد مدن تمدك المحتدواة فدي تمدك 

 نما في النموذج الأخر لا يقدم المتزير أي معمومات. المتزيرات التي اختيرت بالفعل، بي
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استخدمت خوارزميدة بحدث مباشدرة لاستكشداف فضداء النمدوذج واختيدار متزيدرات التجميدع . فدي         

أن الطريقة المقترحة اختارت متزيرات التجميع  أظهرت النتائج .مجموعات البيانات التي تمت محاكاتها

سددينات فددي أداء التصددنيف والددى دقددة فددي اختيددار عدددد الصددفوف. فددي الصددحيحة ،وقددادت أيضددا إلددى تح

بعددددد اقدددل مدددن المتزيدددرات. فدددي  امجمدددوعتي بياندددات حقيقيتدددين اكتشدددفت طريقتهمدددا بنددداء المجموعدددة نفسددده

نويددددة وحيدددددة متعددددددة  639العددددالمي ومؤلفددددة مدددن  HapMap))مجموعدددة بيانددددات مددددمخوذة مدددن برنددددامج 

عضددوا فددي مجموعددات  210( مددن  SNPs) (single nucleotide polymorphisms)الأشددكال 

 مختمفة، اكتشفت طريقتهما نفس بناء المجموعة بعدد اقل بكثير من النويات المنفردة متعددة الأشكال.

( بدراسة هدفت إلى تحميل الصف الكامن لبيانات الطمبة Dimitrov, 2013aوقام ديمتروف )  

 انماط استجابتهم بناء  عمى (GAT-Quantitative)ي الكم -الذين تقدموا لاختبار الاستعداد العام

( طالبٍ وطالبةٍ 15610( لدِ )1/0عن فقرات الاختبار. تملفت بيانات الدراسة من الدرجات الثنائية )

( فقرة في خمسة مجالات أساسية 55تقدموا لاختبار من نوع اختيار من متعدد حيث بمغ عدد فقراته )

( فقرات تتناول 8( فقرة تتناول الهندسة، و)12ناول الحساب، و)( فقرة تت20)ومحددة المحتو : 

( فقرات تتناول الجبر. أظهرت نتائج الدراسة المعتمدة 5( فقرات تتناول التحميل، و)10المُقارنة، و)

اشتمال المجالات محددة المحتو  عمى الآتي:  (M+ Muthėn & Muthėn, 2010)عمى برمجية 

( صفوف 3صفوف كامنة لممقارنة، ) (5)( صفوف كامنة لمهندسة، 4( صفوف كامنة لمحساب، )6])

 ( صفوف كامنة لمجبر[.3كامنة لمتحميل، )

( بدراسدة هددفت إلدى تحميدل الصدف الكدامن لمطمبدة الدذين تقددموا Dimitrov, 2013bوقام ديمتروف )  

فقدرات الاختبدار. تملفدت عدن  انماط استجابتهم  ( بناء  عمىGAT–Verbalالمفظي ) -لاختبار الاستعداد العام

( طالددبٍ وطالبددةٍ تقدددموا لاختبدار مددن نددوع الاختيددار مددن 15610( لدددِ )0/1بياندات الدراسددة مددن الدددرجات الثنائيدة )

( فقدرة تتنداول التشدابه الجزئدي 21( فقدرة فدي ثمثدة مجدالات أساسدية ومحدددة: )65متعدد حيدث بمدغ عددد فقراتده )
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(Anology) (فقرة تتناول إكمال ا18و ) لجمدل(Sentence Completion) (فقدرة تتنداول الاسدتيعاب 26و )

 & M+ Muthėn). أظهرت نتائج الدراسة المعتمدة عمى برمجية (Reading Comprehension)القرائي 

Muthėn, 2010) ([ :صدفوف كامندة فدي التشدابه الجزئدي، 6اشتمال المجالات محدددة المحتدو  عمدى الآتدي )

 .( صفوف كامنة في استيعاب القراءة[4لجمل، )( صفوف كامنة في إكمال ا3)

إلى توظيف تحميل  (Finch & Marchant, 2013)فنش ومارشانت  وهدفت دراسة أجراها

الاجتماعية لأغنى  –الصف الكامن متعدد المستويات لمتعرف عمى التحصيل والعوامل الاقتصادية

لتحصيل الدراسي لطمبة الدول المشاركة دولة في العالم. في ضوء الترتيب المُعتمد عمى متوسط ا (20)

؛ تزايد اهتمام الأوساط التربوية بعقد مقارنات بين تحصيل (PISA)في برنامج تقييم الطمبة العالمي 

طمبة مختمف الدول، فيما يتزامن مع ما خمُصَت إليه مجهودات حديثة بمنَّ طريقة تنظيم الطمبة داخل 

ولاستكشاف عمقة طرق الدول المختمفة لتنظيم الطمبة في المدارس تمعب دور ا في تحصيل الطمبة؛ 

الاجتماعية؛ فقد تم استخدام تقنية نموذج الصف –المدارس بتحصيل طمبتها وبحالتهم الاقتصادية

( الإحصائية الحديثة نسبي ا في هذح الدراسة. أظهرت نتائج Nonparametricالكامن الممعممي )

اد في عقد المقارنة بين الدول عمى متوسط الأداء التحصيمي لمطمبة؛ الدراسة، أنَّه ليس كافي ا الاعتم

إنما الطرق التي تنُظِّم الدول بها الطمبة داخل المدارس هي المقترنة بمدائهم عمى الاختبار. كما أعمت 

نتائج هذح الدراسة من شمن أهمية فهم الأسموب التنظيمي لمطمبة في المدرسة وقوة تحميل نموذج 

 من الممعممي.الصف الكا

 التعقيب عمى الدراسات السابقة

فيمدددا يتعمدددق بالدراسدددات التدددي تناولدددت مواضددديع تحميدددل الصدددف الكدددامن كدددان هنددداك اتفددداق بإمكانيدددة إجدددراء 

 ,Yang, Shaftel, Glasnapp & Poggio)كدلٍّ مدن تحميل لمصفوف الكامنة لاختبارات تحصيمية فدي 

 (.Dimitrov, 2013b ) ( وDimitrov, 2013aو) (2005
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)النمداذج  دمدن حيدث أنَّ نمداذج الصدف الكدامن المعروفدة بدفدي حدين تنوعدت نتدائج الدراسدات الأخدر  

المختمطددة المحدددودة( تختمددف عددن النمدداذج التقميديددة باحتوائهددا عمددى واحدددٍ أو أكثددر مددن المتزيددرات غيددر 

لزايات التصنيف؛ نوعين أساسيين من نماذج الصف الكامن الممحظة المنفصمة. ومن حيث أنَّه يوجد 

همدددا: بنيدددة التصدددنيف المراقبدددة بمعندددى الطدددور التوكيددددي، وبنيدددة التصدددنيف غيدددر المراقبدددة بمعندددى الطدددور 

الاستكشافي، وتحمل البنية الثانية إلى مركبات أبسط كما في البنية الأولى بمعنى الاستكشاف باستخدام 

ئج ثابتدددة بدرجدددة كبيدددرة لتحديدددد عددددد التوكيدددد. ومدددن حيدددث أنَّ اختبدددار نسدددبة الأرجحيدددة هدددو مؤشدددر ذو نتدددا

([ هدددو BICالصدددفوف عبدددر كدددل النمددداذج المدددمخوذة بعدددين الاعتبدددار، وأنَّ أداء محدددك المعمومدددات ]بييدددز )

(. ومددن حيددث أنَّدده لدديس كافي ددا الاعتمدداد فددي عقددد المقارنددة بددين ICsالأفضددل بددين محكددات المعمومددات )

ق التدي تدُنظِّم الددول بهدا الطمبدة داخدل المددارس الدول عمدى متوسدط الأداء التحصديمي لمطمبدة؛ إنمدا الطدر 

هدددي المقترندددة بدددمدائهم عمدددى الاختبدددار. كمدددا أعمدددت نتدددائج هدددذح الدراسدددة مدددن شدددمن أهميدددة فهدددم الأسدددموب 

 Vermunt)التنظيمي لمطمبة في المدرسة وقوة تحميل نموذج الصدف الكدامن الممعممدي. فدي كدلٍّ مدن 

& Magidson, 2003) و(Nylund, Asparouhov & Muthėn, 2007) و(Finch & 

Marchant, 2013). 

أنَّ الدراسات التي  يتضش من خمل ما تم تناوله من دراسات سابقة ذات عمقة بموضوع الدراسة

تحميل الصف الكامن قد انتقمت من أنَّ نماذج الصف الكامن تختمف عن النماذج التقميدية تناولت 

لمنفصمة، إلى أنَّه يوجد نوعين أساسيين من نماذج الصف باحتوائها عمى المتزيرات غير الممحظة ا

الكامن لزايات التصنيف؛ هما: بنية التصنيف المراقبة، وبنية التصنيف غير المراقبة، إلى ثبات نتائج 

لى أفضمية  (BLRT)اختبار  في تحديد عدد الصفوف عبر كل النماذج الممخوذة بعين الاعتبار، وار

ا بصفين كامنين يكون  (BIC)أداء محك المعمومات  عمى بقية محكات المعمومات، إلى أنَّ نموذج 

مناسب ا لتمثيل البناء الكامن لمبيانات، وذلك بفحص الصدق التقاطعي، وعمى الرغم من وجود عمقة 
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ا  لاذات دلالة إحصائية لمصفوف الكامنة التي حُدِّدت بالإعاقات المختمفة، إ أنَّ التحميل وجد أيض 

اشتمال المجالات محددة ة لحلِّ المشاكل الرياضية عبر الإعاقات المختمفة، إلى أساليب مشترك

( صفوف كامنة 5( صفوف كامنة لمهندسة، )4( صفوف كامنة لمحساب، )6المحتو  عمى الآتي: ])

، إلى اشتمال المجالات محددة المحتو  ( صفوف كامنة لمجبر[3( صفوف كامنة لمتحميل، )3لممقارنة، )

( صفوف كامنة 4( صفوف كامنة في إكمال الجمل، )3( صفوف كامنة في التشابه الجزئي، )6: ])عمى الآتي

إلى أنَّ الطرق التي تنُظِّم الدول بها الطمبة داخل المدارس هي المقترنة  لافي استيعاب القراءة[، وصو 

من الطور  لابمدائهم عمى الاختبار؛ بما يفيد بوجود تسمسل في مخرجات الدراسات السابقة انتقا

التمطيري الذي يمثل الاهتمام بالأدب النظري إلى الطور التفسيري للأسباب الكامنة وراء تعددية 

 .الصفوف الكامنة وتراجع مواقع البمدان دولي ا الذي يمثل الاهتمام بالأدب التجريبي

 تناولت لتيا الدراسات؛ إلا أنَّ الدراساتوبالرغم من غزارة الإنتاج العممي في مختمف مفردات 

موضوع تحميل الصف الكامن، ودراسة حالة أثر تواجد صفوف كامنة في بيانات دولة ما )ممثمة 

( دون بقية الدول في تراجع ترتيب موقعها بين البمدان دولي ا تكاد أن تكون هذح الدراسةبالأردن في 

عما هو -بصورة مختمفة  مقي الضوءتل تجاء ا؛ أنَّهالدراسةهذا  تتميزلذا  معدومة حسب عمم الباحث.

عمى أثر الخصائص الديموغرافية لمطمبة التي تعكس أسموب  -االسابقة له الدراساتعميه الحال في 

تنظيم الطمبة في المدارس ومختمف العوامل الاجتماعية أو الاقتصادية عمى وجود الصفية الكامنة من 

 بذلك. تقام التي ةوالوحيد ىالأول راسةالد ي، فهوالعموم  الرياضيات يمحتو  مبحث تعدمها في مجالا

، ويمكن ممحظة أنَّ 2011ستخدم بيانات اختبار تيمس الدولي لعام ت هاأنَّ  في وتتميز هذح الدراسة

السابقة تمت من خمل بيانات محاكاة باستخدام البرامج الإحصائية، وليست باستخدام  الدراساتمعظم 

 .هذح الدراسةبيانات فعمية كما في 



www.manaraa.com

 28 

السابقة التي لم تتناول بشكل مباشر الكشف عن أثر  لمدراسات لااستكما الدراسة حعتبر هذت لذلك

الخصائص الديموغرافية لمطمبة التي تعكس أسموب تنظيم الطمبة في المدارس ومختمف العوامل 

 مبحثي محتو  تالاجتماعية أو الاقتصادية عمى وجود الصفية الكامنة من عدمها في مجالا

لموصول إلى أدق النتائج  2011الدولي لعام  TIMSSبالاستعانة باختبار تيمس ، والعموم  الرياضيات

 وأفضمها.
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 الفصل الثالث

‌الطريقة والإجراءات

ويتندداول وصددف لخطددوات ، وصددف لمجتمددع الدراسددة وكيفيددة اختيددار العينددةيتندداول هددذا الفصددل 

عالجددات الإحصددائية التددي تددم اسددتخدامها فددي وتضددمن وصددف لمطددرق والأسدداليب والمإجددراءات الدراسددة، 

الاختبدار الددولي تحميل الصف الكامن لأداء طمبة الصف الثامن في الأردن عمدى  أجلهذح الدراسة من 

 )Trends In International Mathematics And Science Study): TIMSS,2011تديمس

‌.لمبحثي الرياضيات والعموم

 وعينتها: (TIMSS,2011) تيمسللاختبار الدولي مجتمع الدراسة 

من جميع طمبة الصدف الثدامن الأساسدي  (TIMSS ) تكون مجتمع الدراسة في الاختبار الدولي تيمس

وبمددغ عدددد الدددول  2011فددي عددام  حؤ إجددراالاختبددار الددذي تددم  هددذا فددي جميددع مدددارس الدددول المشدداركة فددي

‌دولة.47 التي شاركت فيه

 اختيرت، مدرسة‌230 من يانات الاختبار الدولي تيمسفي ب لمدراسة النهائية العينة تملفت

.‌تدرسها التي الصفوف من كواحد الثامن الصف عمى تحتوي التي الأردنمدارس  مجتمع من عشوائيا

‌.وطالبة طالب 7694 هو الدراسة عينة لطمبة الإجمالي والعدد

دليدل المعايندة الدذي  وذلك وفق ،وقد تم الاعتماد في اختيار عينة الدراسة عمى إجراءات محددة

اختيدار  أجدلكمسداس مدن  الأردنيدةوتم استخدام قاعدة البياندات التربويدة ، الدراسة أغراض أجلطور من 

شدعبتان مدن شدعب  أووتم اختيار شدعبة ، هي المدرسة الأولىوكانت وحدة المعاينة في المرحمة ، العينة

وكددان تصددميم المعاينددة هددو ، مددة الثانيددةالصددف الثددامن الأساسددي فددي المدرسددة بطريقددة عشددوائية فددي المرح

اختيدددار العيندددة قدددام المركدددز  أجدددلمدددن ، و تصددميم العيندددة الاحتماليدددة المتناسدددبة مدددع الحجدددم عمدددى مدددرحمتين
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( لدراسدة )المركدز الإحصدائي فدي كندداالوطني لتنمية الموارد البشدرية بتزويدد الجهدة المعتمددة لإجدراءات ا

وقد اشدتمل مجتمدع الدراسدة عمدى مددارس المممكدة جميعهدا التدي ، بالإطار العام لمجتمع الدراسة الأردنية

داشممت الصف الثامن الأساسي كصف من صدفوفها وأشدتمل  عمدى معمومدات لهدا عمقدة بالمدرسدة  أيض 

، وزارة التعمددديم الخددداص، السدددمطة المشدددرفة عمدددى المدرسدددة )وكالدددة الزدددوثو ، مثدددل الدددرقم الدددوطني لممدرسدددة

، ب الصددف الثددامن الأساسددي فددي كددل مدرسددة وعدددد الشددعب فددي المدرسدددةعدددد طددمو ، (التربيددة والتعمدديم

ناثأو ذكور ) وجنس المدرسة ، (الريدف أوالمديندة )وموقدع المدرسدة ، وحجم الصفوف فدي كدل مدرسدة، (ار

، وزارة التربيدة تعمديم خداص، وكالدة الزدوث، دعم تعميم، مدرستي، والطبقة الصريحة لممدرسة )استكشافية

‌.الأردنت عن النظام التربوي في معموماو (‌والتعميم

وجدنس المدرسدة ، عدد طمب الصف الثامن الأساسي فدي المدرسدة(حجم المدرسة )وتم مراعاة 

ددداوموقعهدددا وسدددمطتها التعميميدددة عندددد اختيدددار العيندددة وتدددم ، المعايندددة فدددي النتدددائج أوزانتدددم حسددداب  ، وأيض 

لثامن الأساسي فدي كدل مدرسدة مدن شعبتان من شعب الصف ا أوالاختيار بشكل عشوائي شعبة واحدة 

‌مدارس عينة الدراسة.
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 والطبقة. المدرسة وجنس والموقع المشرفة السمطة حسب الدراسة عينة توزيع‌1الجدول ويبين

 9الجدول 

 . المدرسة والطبقة وجنس والموقع المشرفة السمطة كل من حسب الدراسة عينة توزيع

 مستويات المتغير
 المتغير

 المدارس الطمبة
 % العدد % العدد

 السمطة
 المشرفة

 78 180 83 6316 وزارة التربية والتعميم
 11 25 11 843 وكالة الزوث

 11 25 7 535 التعميم الخاص
 100 230 100 7694 الكمي

 موقع
 المدرسة

 78 180 81 6202 مدينة
 22 50 19 1492 ريف
 100 230 100 7694 الكمي

 جنس
 المدرسة

 44 101 43 3315 ذكور
 31 71 33 2566 إناث

 25 58 24 1813 مختمط
 100 230 100 7694 الكمي

 11 25 12 932 استكشافية/وزارة الطبقة
 43 100 41 3145 وزارة التربية والتعميم

 11 25 11 843 وكالة الزوث
 11 25 7 535 التعميم الخاص
 11 25 10 752 مدرستي/وزارة

 13 30 19 1487 دعم التعميم/وزارة
 100 230 100 7694 الكمي

 

‌.الطالب جنس حسب الدراسة عينة طمبة توزيع 2الجدول ويبين

 7الجدول

 الطالب جنس حسب الدراسة عينة توزيع

 النسبة المئوية عدد الطمبة الجنس
 47 3604 ذكور
 53 4090 إناث

 100 7694 المجموع
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‌الدراسة بيانات

 والعمدوم الرياضيات اختبار فقرات عن توفيرها تم التي البيانات استخدام تم ؛الدراسة هذح لأغراض

 ا  دقيقد ا  قياسد المتعمم يكتسبها التي هذا الاختبار تقيس المهارات فقرات أن حيث الدولي تيمس اختبار في

 والحكدددم والتحميدددل والتركيدددب والتطبيدددق الفهدددم مدددن ومدددد  تمكنددده العقميدددة قدراتددده عمدددى التركيدددز خدددمل مدددن

‌:مثل واضحة أهداف وهي مبنية عمى ،حيشالص

القرار الصدحيش فدي واتخداذ، التعامدل بفعاليدة مدع مختمدف المواقدف‌تساعدهم فديو  أنها تفيد المتعممين -1

، والتعامل مع الحل والحل البديل لممشداكل، النقد البناء لأعمال المتعممو ، الاتجاح والوقت الصحيش

 .سميمة وترتيب أولويات الحل بطريقة

االمعممين  تفيد -2 ، التددريس تحدديث طدرقو ، شدكل مسدتمرتطدوير المسدتو  العممدي ب‌إلدىوتدفعهم  أيض 

والتعامل مع إجابات الطمب عمى ، العممي واستعمال الوسائل التربوية الحديثة والاهتمام بالجانب

‌.أنها نواتج تفكير لمعقل البشري

 عدين اثنين هما:يزطي ب(‌2011في دورة )لمرياضيات  تيمس اختبار وكان

‌والبيانات. الجبر، والاحتمالاتو الهندسة والإحصاء، و  بعد المحتو  ويتضمن محور الأعداد، -

والتعميددل  ،والتبريددر التطبيددقو بعددد المجددالات المعرفيددة وتتضددمن مجددال معرفددة الحقددائق والإجددراءات،  -

‌.الرياضي

 مددن الاختيددار نددوع مددن الفقددرات % مددن51منهددا سددؤال، 217الرياضدديات مددادة أسددئمة عدددد وبمددغ

 ويكتبهددا الطالدب قبدل مدن لمسدؤال الإجابدة صدياغة يدتم )حيدث الحدرة الاسدتجابة ندوع % مدن49و متعددد،

المهدددارات والأداءات المتوقعدددة فدددي المجدددالات المعرفيدددة  لدددذلك(، وغطدددت الأسدددئمة مخصدددص مكدددان فدددي

ويبددين  (.Reasoning، التعميددلApplyingالتطبيددق ، Knowing)معرفددة الحقددائق والإجددراءات التاليددة:

 .توزيع أسئمة الرياضيات حسب المحتو  ونوع السؤال 3الجدول 
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 4الجدول

 السؤال مجالات المحتوى والمجالات المعرفية ونوع حسب الرياضيات أسئمة توزيع

 المحتوى المجالات

 عدد الأسئمة
 من نوع

 الاختيار من
 متعدد

 عدد الأسئمة
 من نوع بناء

 الإجابة )المقالي(

 مجموع
 العلامات% سئمةالأ

 29% **61*(67) 30(36) 31(31) الأعداد المحتوى
 33% 70(76) 33(39) 37(37) الجبر

 19% 43(44) 18(19) 25(25) الهندسة
 19% 43(45) 18(20) 25(25) البيانات
 100% 217(232) 99(114) 118(118) الكمي

  49% 51% النسبة المئوية لمعلامات
 36% 80(83) 27(30) 53(53) لحقائق والإجراءاتمعرفة ا المعرفية

 39% 85(91) 38(44) 47(47) التطبيق
 25% 52(58) 34(40) 18(18) التعميل
 100% 217(232) 99(114) 118(118) الكمي

  49% 51% النسبة المئوية لمعلامات

 مجموع عدد الأسئمة             ** مجموع العممات 

 متعددد مدن الاختيدار ندوع مدن الفقدرات مدن%‌47منها،سدؤال(‌217)‌العمدوم مادة أسئمة عدد وبمغ

، الفيزياءو ، الكيمياءو الأحياء، )العموم عمى مواضيع  أسئمة وتوزعت،  الحرة الاستجابة نوع من%‌53و،

التعميدل(.ويبين و ، التطبيدقو ، وغطت الأسئمة المجدالات المعرفدة التاليدة )معرفدة الحقدائق، (الأرض عمومو 

‌.العموم حسب المحتو  ونوع السؤال أسئمةتوزيع  4 الجدول
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 3الدذول
 أسئمة العموم حسب مجالات المحتوى والمجالات المعرفية ونوع السؤال  تىزيع

 المحتوى المجالات

 عدد الأسئمة
 من نوع

 الاختيار من
 متعدد

 عدد الأسئمة
 من نوع بناء

 الإجابة )المقالي(

 مجموع
 العلامات% الأسئمة

 37% **38*(87) 41(49) 38(38) لأحياءا المحتو 
 20% 44(47) 22(25) 22(22) الكيمياء
 25% 55(58) 26(29) 29(29) الفيزياء

 18% 39(42) 18(21) 21(21) عموم الأرض
 100% 217(234) 107(124) 110(110) المجموع

  53% 47% النسبة المئوية لمعلامات
 32% 73(76) 15(18) 58(58) معرفة الحقائق المعرفية

 44% 92(103) 52(63) 40(40) التطبيق
 24% 52(55) 40(43) 12(12) التعميل

 100% 217(234) 107(124) 110(110) المجموع
  53% 47% النسبة المئوية لمعلامات

 مجموع عدد الأسئمة             ** مجموع العممات 

، نصددددفها فددددي العمددددوم ونصددددفها فددددي ) تجمددددع (  ودعنقدددد  28وتدددم توزيددددع أسددددئمة الرياضدددديات والعمددددوم عمددددى

، والعنقود هو مجموعة من الوحدات 14إلى1اختبارية مرقمة من  كراسة  14الرياضيات، حيث وزعت العناقيد عمى

أثنداء  الأسئمة، تم وضعها مع بعض، ويعطى كل طالب من أفراد عينة الدراسةمن  تشتمل عمى مجموعة صزيرة 

سات التي قد حددت له مسبق ا وعشدوائي ا، ويقدوم بالإجابدة عدن الأسدئمة فدي فتدرة زمنيدة تبمدغ هذح الكرا الاختبار إحد 

في العموم وأسئمة في الرياضيات،  دقائق استراحة، وكل كراسة تحتوي عمى أسئمة 10 دقيقة خمل جمستين بينهم 90

الاسددتجابة حيددث يتطمددب  الأخددر كددان مددن نددوع بندداء وبعددض هددذح الأسددئمة مددن نددوع الاختيددار مددن متعدددد، وبعضددها

استجابة قصيرة أو مطولة، وبذلك يتم قياس تحصيل الطمبة في مادتي العموم والرياضديات مدن خدمل الإجابدة عدن 

‌.أسئمة الرياضيات والعموم التي تظهر في القسم الأول والثاني في كراسة الاختبار
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اصدة بكدل رزمدة مدن رزم اختبداري توزيع عدد الطمبة فدي مجتمدع الدراسدة والفقدرات الخ 5 الجدولويبين 

‌.بزض النظر عن نوع الأسئمة العائدة لمجال المحتو  الرياضيات والعموم

 5الجدول

 مجال بحسب والعموم الرياضيات اختباري رزم من رزمة بكل الخاصة والفقرات الدراسة مجتمع في الطمبة عدد توزيع
 الأسئمة نوع عن النظر بغض المحتوى

 الرزمة
 الرياضيات

 
 لعموما

 الفقرات الأفراد الفقرات الأفراد
1 1113 11 

 

1112 14 
2 1111 15 1111 16 
3 1111 17 1112 17 
4 1112 15 1112 23 
5 1106 14 1106 16 
6 1096 18 1097 22 
7 1098 15 1099 15 
8 1100 15 1100 15 
9 1091 19 1091 17 
10 1092 15 1092 16 
11 1079 17 1079 18 
12 1080 15 1080 21 
13 1101 17 1093 17 
14 1101 16 1100 19 

 11 1079 القيمة الصزر 
 

1079 14 
 23 1112 19 1113 القيمة العظمى

 

توزيددع الفقددرات الخاصددة بكددل كراسددة اختباريددة ناتجددة عددن تقدداطع كددل رزمتددين  6ويبددين الجدددول 

البيانددات و الهندسددة، و الجبددر، و جددال المحتددو  )الأعددداد، م بحسددبمتتدداليتين مددن رزم اختبددار الرياضدديات 

، بالإضدددافة إلدددى أعدددداد الطمبدددة الناتجدددة عدددن تقددداطع كدددل بزدددض النظدددر عدددن ندددوع الأسدددئمة والاحتمدددالات(

‌.رزمتين متتاليتين من رزم اختبار الرياضيات في مجتمع الدراسة
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 6الجدول

 في الطمبة وأعداد الأسئمة نوع عن النظر بغض وىالمحت مجال بحسب الرياضيات لاختبار الكراسات فقرات توزيع
 الدراسة مجتمع

 الكراسة
 تقاطع

 الرزهتيي

 هدالات الوحتىي
 عذد

 الفقرات

 عذد

 الهٌذسة الدثر الأعذاد الأفراد
 الثياًات

 والاحتوالات

1 : 1 2     
  

2 : 2 3     
  

3 : 3 4     
  

4 : 4 5     
  

5 : 5 6     
  

6 : 6 7     
  

7 : 7 8     
  

8 : 8 9     
  

9 : 9 10     
  

10 : 10 11     
  

11 : 11 12   ‌ 
  

12 : 12 13     
  

13 : 13 14     
  

14 : 14 1     
  

توزيددع الفقددرات الخاصددة بكددل كراسددة اختباريددة ناتجددة عددن تقدداطع كددل رزمتددين  7الجدددول  ويبددين

 عمدوم الأرض(و الفيزيداء، و الكيميداء، و مجال المحتدو  )الأحيداء،  بحسب متتاليتين من رزم اختبار العموم

ن من ، بالإضافة إلى أعداد الطمبة الناتجة عن تقاطع كل رزمتين متتاليتيبزض النظر عن نوع الأسئمة

 .رزم اختبار العموم في مجتمع الدراسة
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 7الجدول
توزيع فقرات الكراسات لاختبار العموم بحسب مجال المحتوى بغض النظر عن نوع الأسئمة وأعداد الطمبة في مجتمع 

 الدراسة

 الكراسة
 تقاطع

 الرزهتيي

 هدالات الوحتىي
 عذد

 الفقرات
 عذد

 الفيسياء الكيوياء الأحياء الأفراد
 علىم

 لأرضا

1 : 1 2     
  

2 : 2 3     
  

3 : 3 4     
  

4 : 4 5     
  

5 : 5 6     
  

6 : 6 7     
  

7 : 7 8     
  

8 : 8 9     
  

9 : 9 10     
  

10 : 10 11     
  

11 : 11 12     
  

12 : 12 13     
  

13 : 13 14     
  

14 : 14 1     
  

 TIMSSرٛعذ‌فمشح‌ِحزٚفخ‌ِٓ‌اخزجبس‌اٌؼٍَٛ‌حغت‌ِٛلغ‌ *

كراسة اختبارية ناتجة عن تقاطع كدل رزمتدين  الخاص بكل 6وبعد مقاطعة مخرجات الجدولين 

البيانددات و الهندسددة، و الجبددر، و مجددال المحتددو  )الأعددداد،  حسددبب متتدداليتين مددن رزم اختبددار الرياضدديات

ناتجة عن تقاطع كل رزمتين  اختبارية كراسة بكل والخاص بزض النظر عن نوع الأسئمة والاحتمالات(

 عمدوم الأرض(و الفيزيداء، و الكيميداء، و مجال المحتدو  )الأحيداء،  بحسب متتاليتين من رزم اختبار العموم
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لأنهدا تحتدوي  11ممدا ترتدب عميده اختيدار الكراسدة الاختباريدة ذات الدرقم  ،لأسئمةبزض النظر عن نوع ا

فقدرة مقارندة  ببقيدة الكراسدات  71عمى أكبر عدد من الفقرات لاختباري الرياضديات والعمدوم البدالغ عدددها 

وم تعتبر محققدة لمفهدو  حسب مجال المحتو  لاختباري الرياضيات والعموملاختباري الرياضيات والعموم 

 .ثمث فقرات أن البعدية تتكون عمى الأقل من

فإنَّ عينة الدراسة النهائية التي طُبِّقت عميهدا المعالجدات الإحصدائية قدد كاندت مكوندة مدن  وبهذا

المعنيدة بزدض النظدر  11ذات الدرقم  الاختباريدة طالب ا وطالبة  ممن اسدتجابوا عمدى فقدرات الكراسدة 531

فقرة لاختبار العموم وهي  39فقرة لاختبار الرياضيات و 32فقرة منها  71والمكونة من  عن نوع الأسئمة

 .12و 11ناتجة عن تقاطع الرزمتين الاختباريتين ذواتي الرقمين 

 :إجراءات الدراسة

لأغراض التمكن من إجابة أسئمة الدراسة؛ فقد تم تنفيذ بعض المتطمبات الضرورية كمدخل إلى 

‌ك عمى النحو الآتي:إجابة أسئمة الدراسة، وقد كان ذل

تجهيز ممفات البيانات الخاصة بمجالات محتو  مبحثي الرياضيات والعموم بحيث أصبحت  .1

كل فقرة في مجالات المحتو  التابعة لهما ثنائية التدريج بما فيها فقرات الاختيار من متعدد 

اص بالكراسة والفقرات المقالية )الاستجابة السببية(، وذلك بالرجوع إلى مفتاح التصحيش الخ

‌.2011الموجودة عمى موقع اختبار تيمس الدولي  11الاختبارية ذات الرقم 

كل استجابة نسبهم المئوية ضمن كل فئة من فئتي تحديد ع أفراد عينة الدراسة من الطمبة و يتوز  .2

في الرياضيات، وذلك كما هو مبين في  تمسفقرة من فقرات مجالات المحتو  لاختبار 

‌.8الجدول 
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 8 الجدول

كل فقرة من فقرات استجابة  نسبهم المئوية ضمن كل فئة من فئتي تحديد ع أفراد عينة الدراسة من الطمبة و يتوز 
 مجالات المحتوى لاختبار تمس في الرياضيات

 محتوى مجالات
 الرياضيات

 رقم
 محتوى مجالات  العدد النسبة الفئة الفقرة

 الرياضيات
 رقم
 العدد النسبة الفئة الفقرة

 دادالأع
1 

 الجبر  226 0.426 خطم
8 

 465 0.876 خطم
 66 0.124 صش  305 0.574 صش

2 
  328 0.618 خطم

9 
 267 0.503 خطم

 264 0.497 صش  203 0.382 صش

3 
 الهندسة  357 0.672 خطم

1 
 375 0.706 خطم

 156 0.294 صش  174 0.328 صش

4 
  395 0.744 خطم

2 
 413 0.778 خطم

 118 0.222 صش  136 0.256 صش

5 
  290 0.546 خطم

3 
 422 0.795 خطم

 109 0.205 صش  241 0.454 صش

6 
  336 0.633 خطم

4 
 510 0.960 خطم

 21 0.040 صش  195 0.367 صش

7 
  449 0.846 خطم

5 
 428 0.806 خطم

 103 0.194 صش  82 0.154 صش

8 
  271 0.510 خطم

6 
 492 0.927 خطم

 39 0.073 صش  260 0.490 صش

9 
 الاحتمالات  356 0.670 خطم

1 
 303 0.571 خطم

 228 0.429 صش  175 0.330 صش
 الجبر

1 
  231 0.435 خطم

2 
 247 0.465 خطم

 284 0.535 صش  300 0.565 صش

2 
  339 0.638 خطم

3 
 455 0.857 خطم

 76 0.143 صش  192 0.362 صش

3 
  426 0.802 خطم

4 
 441 0.831 خطم

 90 0.169 صش  105 0.198 صش

4 
  363 0.684 خطم

5 
 350 0.659 خطم

 181 0.341 صش  168 0.316 صش

5 
  387 0.729 خطم

6 
 279 0.525 خطم

 252 0.475 صش  144 0.271 صش
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 محتوى مجالات
 الرياضيات

 رقم
 الفقرة

  العدد النسبة الفئة
 محتوى مجالات

 الرياضيات
 رقم
 الفقرة

 العدد النسبة الفئة

6 
  457 0.861 خطم

7 
 438 0.825 خطم

 93 0.175 صش  74 0.139 صش

7 
  457 0.861 خطم

8 
 459 0.864 خطم

 72 0.136 صش  74 0.139 صش
 

أن أقل عدد لمطمبة ممن أجابوا إجابة صحيحة ضمن مجال محتو   8يمحظ من الجدول 

، وأن أقل عدد لمطمبة ممن أجابوا إجابة 7طالب ا وطالبة عمى الفقرة ذات الرقم  82)الأعداد( قد كان 

وأن أقل  ،8طالب ا وطالبة  عمى الفقرة ذات الرقم  66حة ضمن مجال محتو  )الجبر( قد كان صحي

طالب ا وطالبة عمى  21( قد كان الهندسةعدد لمطمبة ممن أجابوا إجابة صحيحة ضمن مجال محتو  )

ت البياناوأن أقل عدد لمطمبة ممن أجابوا إجابة صحيحة ضمن مجال محتو  ) ، 4الفقرة ذات الرقم 

‌. 8 طالب ا وطالبة عمى الفقرة ذات الرقم 72الاحتمالات( قد كان و 

 نسبهم المئوية ضمن كل فئة من فئتيتحديد ع أفراد عينة الدراسة من الطمبة و يكما تم حساب توز 

في العموم، وذلك كما هو مبين في  تمسكل فقرة من فقرات مجالات المحتو  لاختبار  استجابة

 .9الجدول 

 9الجدول 

كل فقرة من فقرات مجالات  استجابة ع أفراد عينة الدراسة من الطمبة ونسبهم المئوية ضمن كل فئة من فئتييتوز 
 المحتوى لاختبار تمس في العموم

 مجالات
 محتوى
 العموم

 رقم
  العدد النسبة الفئة الفقرة

 مجالات
 محتوى
 العموم

 رقم
 العدد النسبة الفئة الفقرة

 الأحياء
1 

 86 0.162 خطم

 

 كيمياءال
10 

 147 0.277 خطم
 384 0.723 صش 445 0.838 صش

2 
 450 0.847 خطم

11 
 146 0.275 خطم

 385 0.725 صش 81 0.153 صش
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 مجالات
 محتوى
 العموم

 رقم
  العدد النسبة الفئة الفقرة

 مجالات
 محتوى
 العموم

 رقم
 العدد النسبة الفئة الفقرة

3 
 386 0.727 خطم

12 
 211 0.397 خطم

 320 0.603 صش 145 0.273 صش

4 
 479 0.902 خطم

13 
 356 0.670 خطم

 175 0.330 صش 52 0.098 صش

5 
 459 0.864 خطم

14 
 117 0.220 خطم

 414 0.780 صش 72 0.136 صش

6 
 الفيزياء 272 0.512 خطم

1 
 347 0.653 خطم

 184 0.347 صش 259 0.488 صش

7 
 111 0.209 خطم

2 
 288 0.542 خطم

 243 0.458 صش 420 0.791 صش

8 
 479 0.902 خطم

3 
 375 0.706 خطم

 156 0.294 صش 52 0.098 صش

9 
 405 0.763 خطم

4 
 374 0.704 خطم

 157 0.296 صش 126 0.237 صش

10 
 297 0.559 خطم

5 
 297 0.559 خطم

 234 0.441 صش 234 0.441 صش

11 
 257 0.484 خطم

6 
 399 0.751 خطم

 132 0.249 صش 274 0.516 صش
 الكيمياء

1 
 189 0.356 خطم

7 
 365 0.687 خطم

 166 0.313 صش 342 0.644 صش

2 
 عموم 52 0.098 خطم

 1 الأرض
1 0.795 422 

 109 0.205 2 479 0.902 صش

3 
 321 0.605 خطم

2 
1 0.418 222 

 309 0.582 2 210 0.395 صش

4 
 472 0.889 خطم

3 
1 0.723 384 

 147 0.277 2 59 0.111 صش

5 
 258 0.486 خطم

4 
1 0.911 484 

 47 0.089 2 273 0.514 صش

6 
 107 0.202 خطم

5 
1 0.531 282 

 249 0.469 2 424 0.798 صش
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 مجالات
 محتوى
 العموم

 رقم
  العدد النسبة الفئة الفقرة

 مجالات
 محتوى
 العموم

 رقم
 العدد النسبة الفئة الفقرة

7 
 129 0.243 خطم

6 
1 0.785 417 

 114 0.215 2 402 0.757 صش

8 
 121 0.228 خطم

7 
1 0.936 497 

 34 0.064 2 410 0.772 صش

9 
 140 0.264 خطم

 
 391 0.736 صش

أن أقل عدد لمطمبة ممن أجابوا إجابة صحيحة ضمن مجال محتو   9يمحظ من الجدول 

، وأن أقل عدد لمطمبة ممن  8و 4طالب ا وطالبة عمى الفقرتين ذواتي الرقمين  52)الأحياء( قد كان 

طالب ا وطالبة عمى الفقرة ذات الرقم  59ان أجابوا إجابة صحيحة ضمن مجال محتو  )الكيمياء( قد ك

طالب ا  132( قد كان )الفيزياءوأن أقل عدد لمطمبة ممن أجابوا إجابة صحيحة ضمن مجال محتو   ،4

وأن أقل عدد لمطمبة ممن أجابوا إجابة صحيحة ضمن مجال محتو    6الرقم  وطالبة عمى الفقرة ذات

 . 7مى الفقرة ذات الرقم طالب ا وطالبة ع 34)عموم الأرض( قد كان 

لكل فقرة  ) معامل الارتباط المصحش لمفقرة مع الاختبار (حساب قيم معاممي الصعوبة والتمييز .3

 10في الرياضيات كما هو مبين في الجدول  تمسمن فقرات مجالات المحتو  لاختبار 

الخاص  الفقرة بمعية رقمها وشكل الفقرة ومفتاح التصحيش رمزعموة عمى تضمين الجدول 

‌.بكلٍّ منها مع الإشارة إلى الفقرات الضعيفة باستخدام الخط الزامق

‌

‌

‌

‌

‌
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 91الجدول 

 قيم معاممي الصعوبة والتمييز لفقرات مجالات المحتوى لاختبار تمس في الرياضيات
 مجالات محتوى
 الرياضيات

 رقم
 الفقرة

 رمز
 الفقرة

 شكل
 الفقرة

 مفتاح
 التصحيح

 معامل
 الصعوبة

 معامل
 يزالتمي

 M042015 MC C 0.57 0.39 1 الأعداد
2 M042194 CR  0.38 0.41 
3 M042114A CR  0.33 0.48 
4 M042114B CR  0.26 0.50 
5 M052079 MC B 0.45 0.24 
6 M052204 MC C 0.37 0.34 
7 M052364 CR  0.15 0.36 
8 M052215 CR  0.49 0.40 
9 M052147 MC B 0.33 0.15 

 M042112 MC D 0.56 0.18 1 الجبر
2 M042109 MC D 0.36 0.19 
3 M042050 CR  0.20 0.44 
4 M042074A CR  0.32 0.53 
5 M042074B CR  0.27 0.48 
6 M042074C CR  0.14 0.58 
7 M052068 MC A 0.14 0.20 
8 M052087 CR  0.12 0.47 
9 M052067 MC B 0.50 0.28 

 M042151 CR  0.29 0.28 1 الهندسة
2 M042132 MC A 0.22 0.16 
3 M042257 MC C 0.21 0.13 
4 M052048 CR  0.04 0.24 
5 M052039 CR  0.19 0.36 
6 M052208 MC D 0.07 0.06 

 البيانات
 والاحتمالات

1 M042196 MC C 0.43 0.38 
2 M042158 MC B 0.53 0.29 
3 M042252 MC A 0.14 0.11 
4 M042261 MC C 0.17 0.18 
5 M052419A MC C 0.34 0.32 
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 مجالات محتوى
 الرياضيات

 رقم
 الفقرة

 رمز
 الفقرة

 شكل
 الفقرة

 مفتاح
 التصحيح

 معامل
 الصعوبة

 معامل
 يزالتمي

6 M052419B MC C 0.47 0.38 
7 M052115 MC D 0.18 0.27 
8 M052421 CR  0.14 0.23 

أنَّ مجال محتو  )الأعداد( تضمن أربع فقرات من نوع الاختيار من 10يمحظ من الجدول 

ذات من حيث الترتيب الي(، حيث أن الفقرة الرابعة متعدد وخمس فقرات من نوع الاستجابة السببية )مق

‌M042114B)‌الرمز  الرمزذات من حيث الترتيب تعتبر الخطوة الثانية وامتداد لمفقرة الثالثة (

(M042114A مما يُعني وجود تبعية موضعية بينهما مع الإشارة إلى أن الفقرة ذات الرقم )تعتبر من  7

تمتمك معاممت تمييز  1و 7و 6و 5و 9الفقرات ذوات الأرقام  أصعب الفقرات ضمن هذا المجال وأن

، وأن مجال محتو  )الجبر( تضمن أربع فقرات من نوع الاختيار من متعدد وخمس 0.40أدنى من 

( تعتبر M042074C) الرمزفقرات من نوع الاستجابة السببية )مقالي(، حيث أن الفقرة السادسة ذات 

( التي تعتبر بدورها امتداد لمفقرة الرابعة M042074B) الرمزة الخامسة ذات الخطوة الثالثة وامتداد لمفقر 

( مما يُعني وجود تبعية موضعية بينها مع الإشارة إلى أن الفقرات ذوات M042074A) الرمزذات 

عمى الترتيب تعتبر من أصعب الفقرات ضمن هذا المجال وأن الفقرات ذوات  7و 6ثم  8الأرقام 

( تضمن الهندسة)‌، وأن مجال محتو 0.40تمتمك معاممت تمييز أدنى من  9و 7و 2و 1الأرقام 

مع الإشارة نوع الاستجابة السببية )مقالي( فقرات من وثمثفقرات من نوع الاختيار من متعدد  ثمث

عمى الترتيب تعتبر من أصعب الفقرات ضمن هذا المجال  5ثم  6ثم  4إلى أن الفقرات ذوات الأرقام 

أنَّ مجال محتو  و  ،0.40تمتمك معاممت تمييز أدنى من التابعة لهذا المجال الفقرات  جميعوأن 

من نوع الاستجابة  وفقرة وحيدةفقرات من نوع الاختيار من متعدد  سبع( تضمن البيانات والاحتمالات)

 تداد لمفقرة( تعتبر الخطوة الثانية وامM052419B) الرمز ذات السادسةالسببية )مقالي(، حيث أن الفقرة 

الفقرات ( مما يُعني وجود تبعية موضعية بينهما مع الإشارة إلى أن M052419A) الرمزذات  الخامسة
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وأن جميع الفقرات التابعة تعتبر من أصعب الفقرات ضمن هذا المجال  7ثم  4ثم  8و 3ذوات الأرقام 

‌.0.40لهذا المجال تمتمك معاممت تمييز أدنى من 

  ) معامل الارتباط المصحش لمفقرة مع الاختبار (عاممي الصعوبة والتمييزكذلك تم حساب قيم م

عموة  11في العموم كما هو مبين في الجدول  تمسلكل فقرة من فقرات مجالات المحتو  لاختبار 

الفقرة بمعية رقمها وشكل الفقرة ومفتاح التصحيش الخاص بكلٍّ منها مع  رمزعمى تضمين الجدول 

‌قرات الضعيفة باستخدام الخط الزامق.الإشارة إلى الف

 99الجدول 

 قيم معاممي الصعوبة والتمييز لفقرات مجالات المحتوى لاختبار تمس في العموم
 مجال
 المحتوى

 رمز الرقم
 الفقرة

 شكل
 الفقرة

 مفتاح
 التصحيح

 معامل
 الصعوبة

 معامل
 التمييز

 S042042 MC A 0.84 0.28 1 الأحياء
2 S042030 CR  0.15 0.29 
3 S042003 MC B 0.27 0.17 
4 S042222A CR  0.10 0.22 
5 S042222B CR  0.14 0.30 
6 S042222C MC B 0.49 0.19 
7 S052090A MC A 0.79 0.22 
8 S052090B CR  0.10 0.18 
9 S052262 MC A 0.24 0.13 

10 S052267 MC C 0.44 0.23 
11 S052273 CR  0.52 0.41 

 S042110 MC D 0.64 0.27 1 ياءالكيم
2 S042065 MC C 0.90 0.30 
3 S042088 CR  0.40 0.40 
4 S042104 CR  0.11 0.25 
5 S042064 CR  0.51 0.43 
6 S052015A MC A 0.80 0.71 
7 S052015B MC A 0.76 0.73 
8 S052015C MC B 0.77 0.76 
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 مجال
 المحتوى

 الرقم
 رمز
 الفقرة

 شكل
 الفقرة

 مفتاح
 التصحيح

 معامل
 الصعوبة

 معامل
 التمييز

9 S052015D MC B 0.74 0.73 
10 S052015E MC B 0.72 0.76 
11 S052015F MC A 0.73 0.75 
12 S052015Z CR  0.60 0.78 
13 S052051 CR  0.33 0.41 
14 S052026 MC D 0.78 0.30 

 S042280 MC D 0.35 0.20 1 الفيزياء
2 S042218 MC B 0.46 0.18 
3 S042273 CR  0.29 0.39 
4 S052130 MC D 0.30 0.15 
5 S052028 MC A 0.44 0.26 
6 S052189 CR  0.25 0.42 
7 S052217 MC B 0.31 0.21 

 عموم
 الأرض

1 S042301 CR  0.21 0.14 
2 S042312 MC C 0.58 0.15 
3 S042217 MC B 0.28 0.19 
4 S042406 CR  0.09 0.28 
5 S052038 MC C 0.47 0.10 
6 S052099 CR  0.21 0.39 
7 S052118 CR  0.06 0.18 

أنَّ مجال محتو  )الأحياء( تضمن ست فقرات من نوع الاختيار من  11يمحظ من الجدول 

متعدد وخمس فقرات من نوع الاستجابة السببية )مقالي(، حيث أن الفقرة السادسة من حيث الترتيب 

‌S042222C) الرمزذات   الرمزذات من حيث الترتيب  تعتبر الخطوة الثالثة وامتداد لمفقرة الخامسة(

(S042222B‌)الرمز التي هي بدورها امتداد لمفقرة الرابعة من حيث الترتيب ذات (S042222A‌) مما

( S052090B) الرمزيُعني وجود تبعية موضعية بينها، وحيث أن الفقرة الثامنة من حيث الترتيب ذات 

( مما يُعني وجود S052090A) الرمزتعتبر الخطوة الثانية وامتداد لمفقرة السابعة من حيث الترتيب ذات 
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عمى الترتيب حسب  2ثم  ‌5ثم  8و 4تبعية موضعية بينهما، مع الإشارة إلى أن الفقرات ذوات الأرقام 

تعتبر من أسهل الفقرات  1الظهور تعتبر من أصعب الفقرات ضمن هذا المجال وأن الفقرة ذات الرقم 

باستثناء الفقرة ذات الرقم  0.40ييز أدنى من ضمن هذا المجال وأن جميع الفقرات تمتمك معاممت تم

، وأن مجال محتو  )الكيمياء( تضمن تسع فقرات من نوع الاختيار من متعدد وخمس فقرات من 11

( تعتبر الخطوة S052015Z) الرمزنوع الاستجابة السببية )مقالي(، حيث أن الفقرة الثانية عشرة ذات 

( التي تعتبر بدورها امتداد لمفقرة العاشرة S052015F) الرمز اتالسابعة وامتداد لمفقرة الحادية عشرة ذ

( التي تعتبر S052015D) الرمزالتي تعتبر بدورها امتداد لمفقرة التاسعة ذات (‌S052015E) الرمزذات 

( التي تعتبر بدورها امتداد لمفقرة السابعة ذات S052015C) الرمزبدورها امتداد لمفقرة الثامنة ذات 

مما يُعني وجود (‌S052015A)الرمز( التي تعتبر بدورها امتداد لمفقرة السادسة ذات S052015B) الرمز

تعتبر من أصعب الفقرات ضمن هذا  4تبعية موضعية بينها مع الإشارة إلى أن الفقرة ذات الرقم 

رقام تعتبر من أسهل الفقرات ضمن هذا المجال، وأن الفقرات ذوات الأ 2المجال وأن الفقرة ذات الرقم 

، وأن مجال 0.40عمى الترتيب حسب الظهور تمتمك معاممت تمييز أدنى من  14و 2ثم  1ثم  4

محتو  )الفيزياء( تضمن خمس فقرات من نوع الاختيار من متعدد وفقرتين من نوع الاستجابة السببية 

 0.40أدنى من  )مقالي( مع الإشارة إلى أن جميع الفقرات التابعة لهذا المجال تمتمك معاممت تمييز

، وأنَّ مجال محتو  )عموم الأرض( تضمن ثمث فقرات من نوع الاختيار 6باستثناء الفقرة ذات الرقم 

من متعدد وأربع فقرات من نوع الاستجابة السببية )مقالي(، مع الإشارة إلى أن الفقرتين ذواتي الرقمين 

فقرات التابعة لهذا المجال تمتمك تعتبر من أصعب الفقرات ضمن هذا المجال وأن جميع ال 4ثم  7

 .0.40معاممت تمييز أدنى من 
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4‌ التحقق من يتعامل بوحدة الموجيت لمعممة صعوبة الفقرات، فقد توجب  M plusولكون برنامج .

من خمل التحميل العاممي  في الرياضيات تمسأحادية البعد لفقرات مجالات المحتو  لاختبار 

‌.12لجدول كما هو مبين في ا الاستكشافي

 97الجدول 

 مجالات المحتوى لاختبار تمس في الرياضياتل التحميل العاممي الاستكشافي نتائج

 مجال
 المكون المحتوى

  

 التباين الجذر الكامن
 المفسر%

 المفسر التباين
    التراكمي%

    30.13 30.13 2.71 1 الأعداد
2 1.29 14.31 44.44    
3 1.05 11.67 56.12    
4 0.89 9.88 66.00    

    32.09 32.09 2.89 1 الجبر
2 1.07 11.93 44.02    
3 1.02 11.38 55.40    
4 0.89 9.93 65.33    

    27.16 27.16 1.63 1 الهندسة
2 1.00 16.72 43.89    
3 0.96 15.99 59.88    

 البيانات
 والاحتمالات

1 2.02 25.25 25.25    
2 1.11 13.86 39.10    
3 0.93 11.63 50.73    

تحقددق أحاديددة البعددد بمؤشددرين حيددث مجددال محتددو  )الأعددداد( فقددرات أنَّ  12يمحددظ مددن الجدددول 

ل  لمعامدددل نسدددبة التبددداين المفسدددربمزدددت  % 20.0% مدددن التبددداين المفسدددر وهدددي أكبدددر مدددن 30.13الأوَّ

% مددن التبدداين المفسددر التراكمددي 56.12كمعيددار لتحقددق أحاديددة البعددد كمددا بمزددت قيمددة المؤشددر الثدداني 

مجددال فقددرات وأن ‌((Amy etal, 2013البعددد% كمعيددار لتحقددق أحاديددة 50.0الكمددي وهددي أكبددر مددن 

% مددن التبدداين ‌32.09تحقددق أحاديددة البعددد بمؤشددرين حيددث بمزددت قيمددة المؤشددر الأوَّل(‌الجبددرمحتددو  )



www.manaraa.com

 49 

% 55.40بمزدت قيمدة المؤشدر الثداني  % كمعيار لتحقق أحادية البعد كمدا20.0المفسر وهي أكبر من 

مجال فقرات ،وأن % كمعيار لتحقق أحادية البعد50.0من التباين المفسر التراكمي الكمي وهي أكبر من

% وهدددي أكبدددر مدددن 27.16تحقدددق أحاديدددة البعدددد حيدددث بمزدددت قيمدددة التبددداين المفسدددر (‌الهندسدددةمحتدددو  )

تحقددق أحاديددة (‌البيانددات والاحتمددالات  )مجددال محتددو فقددرات ،وأن % كمعيددار لتحقددق أحاديددة البعددد20.0

‌.% كمعيار لتحقق أحادية البعدد20.0% وهي أكبر من 25.25البعد حيث بمزت قيمة التباين المفسر 

(Hattie, 1985)‌. فدي العمدوم تمـسكما تم التحقق من أحادية البعد لفقرات مجالات المحتو  لاختبار 

‌.13مبين في الجدول كما هو  من خمل التحميل العاممي الاستكشافي

  13الجدول 

 مجالات المحتوى لاختبار تمس في العمومل التحميل العاممي الاستكشافي نتائج

 مجال
 المكون المحتوى

  

 التباين الجذر الكامن
 المفسر%

 المفسر التباين
    التراكمي%

    19.54 19.54 2.15 1 الأحياء
2 1.26 11.49 31.03    
3 1.15 10.41 41.44    
4 0.98 8.92 50.36    

    42.36 42.36 5.93 1 الكيمياء
2 1.41 10.06 52.42    
3 1.11 7.93 60.35    
4 0.85 6.03 66.38    

    26.90 26.90 1.88 1 الفيزياء
2 1.02 14.58 41.48    
3 0.97 13.82 55.29    

 عموم
 الأرض

1 1.72 24.60 24.60    
2 1.07 15.23 39.83    
3 0.96 13.71 53.54    
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أنَّ فقرات مجال محتو  )الأحياء( تحقق أحادية البعد وفق ا لمؤشر  13يمحظ من الجدول 

(Divgi, 1980)اٌغزس‌اٌىبِٓ‌اٌضبًٔ‌(‌/‌)‌اٌغزس‌اٌىبِٓ‌‌–ٚاٌزي‌ٌّىٓ‌حغبثٗ‌)‌اٌغزس‌اٌىبِٓ‌الأٚي‌‌

وهي تعتبر قيمة عالية كمعيار لتحقق أحادية  7.45ه حيث بمزت قيمت‌اٌغزس‌اٌىبِٓ‌اٌضبٌش‌(‌–اٌضبًٔ‌

‌البعد، وأن فقرات مجال محتو  )الكيمياء تحقق أحادية البعد بمربعة مؤشرات؛ حيث تحققت أحادية (

وهي تعتبر قيمة عالية كمعيار لتحقق  15.16حيث بمزت قيمته (‌Divgi, 1980البعد وفق ا لمؤشر )

% ‌42.36لبعد وفق ا لمؤشر نسبة التباين المفسر حيث بمزت قيمتهأحادية البعد، كما تحققت أحادية ا

% كمعيار لتحقق أحادية البعد،  وكذلك تحققت أحادية البعد 20.0من التباين المفسر وهي أكبر من 

 4.21وفق ا لمؤشر حاصل قسمة الجذر الكامن الأولى عمى الجذر الكامن الثاني حيث بمزت قيمته 

تحقق أحادية البعد، وأن فقرات مجال محتو  )الفيزياء( تحقق أحادية البعد كمعيار ل 2وهي أكبر من 

% كمعيار لتحقق أحادية البعد، 20.0% وهي أكبر من 26.90حيث بمزت قيمة التباين المفسر 

وهي تعتبر قيمة  16.21( حيث بمزت قيمتهDivgi, 1980وكذلك تحققت أحادية البعد وفق ا لمؤشر )

تحقق أحادية البعد حيث (‌حادية البعد، وأن فقرات مجال محتو  )عموم الأرضعالية كمعيار لتحقق أ

 ,Hattie)‌% كمعيار لتحقق أحادية البعد20.0% وهي أكبر من 24.60بمزت قيمة التباين المفسر 

1985)‌.‌

  ؛مجدالات المحتدو  لمبحثدي  الرياضديات والعمدوم مدن . تم التحقق من الاستقمل الموضعي لكل مجال5

وعمى وجه  ، أن جميع الازواج الارتباطية بين كل فقرتين كانت تحقق الاستقمل الموضعي فتبين

     الخصوص الفقرات المصممة عمى أن تكون معتمدة في جدول مواصفات الاختبار .

فددددي الرياضدددديات  تمــــس. التحقددددق مددددن ثبددددات الاتسدددداق الددددداخمي لفقددددرات مجددددالات المحتددددو  لاختبددددار 6

 .14(، وذلك كما هو مبين في الجدول KR-20) 20دسون ريتشار  -باستخدام كودر
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 93الجدول 

 قيم معامل ثبات الاتساق الداخمي لفقرات مجالات المحتوى لاختبار تمس في الرياضيات
 عدد الفقرات ثبات الاتساق الداخمي مجال المحتوى

 9 0.68 الأعداد
 9 0.68 الجبر

 6 0.41 الهندسة
 8 0.57 البيانات والاحتمالات

أن قيم معاممت ثبات الاتساق الداخمي لفقرات مجالات المحتو   14يمحظ من الجدول 

‌.0.68وحتى  0.41لاختبار تمس في الرياضيات قد تراوحت بين 

في العموم  تمسكذلك تم التحقق من ثبات الاتساق الداخمي لفقرات مجالات المحتو  لاختبار 

‌.15لك كما هو مبين في الجدول (، وذKR-20) 20ريتشاردسون -باستخدام كودر

 95الجدول 

 قيم معامل ثبات الاتساق الداخمي لفقرات مجالات المحتوى لاختبار تمس في العموم
 عدد الفقرات ثبات الاتساق الداخمي مجال المحتوى

 11 0.56 الأحياء
 14 0.88 الكيمياء
 7 0.52 الفيزياء

 7 0.42 عموم الأرض

م معاممت ثبات الاتساق الداخمي لفقرات مجالات المحتو  لاختبار أن قي 15يمحظ من الجدول 

‌.0.88وحتى  0.42تمس في العموم قد تراوحت بين 

‌:تتم عمى النحو الآتيMplus  خطوات عمل برنامج .‌7

أ. تتم عممية تحديد أنماط الاستجابة النظرية لمجموعة فقرات ثنائية التدريج لمجال محتو  ما عن 

2ديل فقرات مجال المحتو  المعني وفق الصيزة الرياضية )طريق حساب تبا
n َّحيث أن ،)n  هي

‌عدد فقرات مجال المحتو  المعني.
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ب. تتم عممية رصد التكرارات الممحظة لأنماط الاستجابة المتوافرة لمجموعة الفقرات ثنائية التدريج 

 .ة الدراسةلمجال المحتو  المعني ضمن فضاء عينة الدراسة وهي منسوبة فقط لعين

ج. تتم عممية حساب التكرارات المتوقعة )المقدرة( لأنماط الاستجابة المتوافرة لمجموعة الفقرات ثنائية 

كل إجابة  احتماليةالتدريج لمجال المحتو  المعني ضمن فضاء عينة الدراسة عن طريق ضرب 

إجابة صحيحة ضربت فقرة من فقرات نمط استجابة ما مع مراعاة طبيعة إجابة الفقرة فإن كانت 

ن كانت إجابتها  ضربت نسبة إجابتها الخطم، وبعد حساب  خاطئةنسبة إجابتها الصحيحة وار

المضروب يتم ضربه بحجم العينة لمحصول عمى التكرار المتوقع )المقدر( لمنمط المعني وهي 

‌.منسوبة لمجتمع الدراسة

لمجتمع  kelihood EstimationMaximum Liد. لأغراض تقدير القيمة العظمى لنسبة الأرجحية 

ما عن طريق معطيات عينة ذلك المجال في حالة الفقرات ثنائية التدريج بالاعتماد  مجال محتو 

 ؛ فإنها تتم عمى مرحمتين، هما:Binomial Distributionعمى التوزيع ثنائي الحدود 

ة حساب ؛ حيث تتم عمميComplete data case: تسمى حالة البيانات الكاممة الأولى

احتمالية كل نمط استجابة متوافر لمجتمع مجال محتو  ما وهي منسوبة لعينة الدراسة 

حاصل ضرب احتمالية كل  )أيّْ بالاعتماد عمى معطيات عينته(؛ وذلك إما عن طريق

فقرة في أي نمط استجابة سواء  أكانت إجابتها إجابة صحيحة أم خطم وهي تقابل نسبة 

، حيث تقدر وفق ا لمصيزة الرياضية لدالة التوزيع Likelihood Ratio (L)الأرجحية

 التالية: Likelihood Ratioثنائي الحدود التي تحسب نسبة الأرجحية 

    …..(3) 

L.نسبة الأرجحية لنمط استجابة ما من أنماط الاستجابة لمجال المحتو  المعني : 

x للإجابة الصحيحة عن الفقرة. 1عن الفقرة و الخاطئةللإجابة  0: وتمخذ إحد  قيمتين هما 
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i( وحتى 2، 1: ويمخذ القيم التالية ،... ،n .)]أخر فقرة في مجال المحتو  المعني[ 

: معممة المجتمع المقدرة لفقرةٍ ما من فقرات نمط استجابة من أنماط الاستجابة لمجال المحتو  

 المعني.

 كل فقرة وفق ا لمصيزة الرياضية التالية:وهي في الحقيقة عبارة عن مضاريب احتمالية 

 

 
وبما أنَّه من المتعذر حساب المشتقة الأولى لنسبة الأرجحية في حالة المضاريب؛ فقد توجب 

المساوية لمجموع الموغاريتم الطبيعي  تحويل الصيزة الرياضية إلى صيزة رياضية بالموغاريتم الطبيعي

وهي تقابل خاطئة سواء  أكانت إجابتها إجابة صحيحة أم لاحتمالية كل فقرة في أي نمط استجابة 

 .وذلك عمى النحو التالي:Log Likelihood (l)ألد

 

 

 

 
 وبما أنَّ المشتقة الأولى لنسبة الأرجحية، هي:
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:  فإنَّ

 

 

 

     
لكافة  Maximum Likelihood Ratioتتم عممية حساب نسبة الأرجحية العظمى  وبالمحصمة؛

الاستجابة المتوافرة لمجموعة الفقرات ثنائية التدريج لمجال المحتو  المعني منسوبة  لمجتمعه  أنماط

قيم  مجموع بالاعتماد عمى معطيات عينته )أيّْ في حالة البيانات الكاممة(؛ وذلك عن طريق حساب

 بة لهالتي تقابل مفاهيمي ا مجموع احتماليات كل نمط استجا Likelihood Ratioنسب الأرجحية 

الناتجة عن ضرب احتمالية كل فقرة ضمن نمط الاستجابة الذي تتبع له باحتماليات بقية فقرات ذلك 

التي تقابل مفاهيمي ا  Log Likelihoodقيم نسب الأرجحية الموغاريتمية  النمط أو بحساب مجموع

 .مجموع احتماليات كل نمط استجابة 

أي فدي حالدة أن عددد   Incomplete Data case: تسدمى حالدة البياندات غيدر المكتممدةالثانيـة

أنمدداط الاسددتجابة الممحظددة هددو أقددل مددن عدددد أنمدداط الاسددتجابة النظددري لمجددال محتددو  مددا مُحدددد بعدددد 

Expectation Maximizationمعددددين مددددن الفقددددرات؛ حيددددث يددددتم تنفيددددذ خوارزميددددة تعظدددديم التوقددددع       

Algorithm   عَّالدةندوع مدن الإعدادة الف بددورها تعتبدرالتي efficient iterative   لإجدراء حسداب تقددير

في حالدة وجدود بياندات مفقدودة  نسبة الأرجحية العظمى المذكورة في حالة البيانات الكاممة لكنها تتم هنا

بحيث أنه في أثناء تقدير نسبة الأرجحية العظمدى، يدتم تقددير معدالم النمدوذج الأكثدر رجاحدة  أو مخفية،

بدددة الفقدددرة بزدددض النظدددر عدددن صدددوابها مدددن عدمددده ضدددمن نمدددط اسدددتجابة نظدددري( )المقصدددود احتماليدددة إجا

وتمثدديم  لمبيانددات الممحظددة المنسددوبة لعينددة مجددال المحتددو  المعنددي؛ حيددث تتددملف كددل إعددادة لخوارزميددة 
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تعظيم التوقع من عمميتين؛ هما: خطدوة التوقدع وخطدوة التعظديم. ففدي أثنداء خطدوة التوقدع، فدإنَّ البياندات 

لأنمداط الاسدتجابة غيددر الممحظدة لمجدال محتددو  مدا تقددر بالاعتمدداد عمدى البياندات الممحظددة المفقدودة 

لأنماط الاستجابة الممحظة وعمى التقدير الخاص بالإعادة الحالية لمعدالم النمدوذج )المقصدود احتماليدة 

لخطدوة . يدتم إنجداز هدذح ا(إجابة الفقرة بزض النظر عن صدوابها مدن عدمده ضدمن نمدط اسدتجابة نظدري

. وفي أثناء خطدوة التعظديم، فإنَّده يدتم تعظديم Conditional Expectation باستخدام التوقع المشروط

 البياندددات المفقدددودة هدددي بالأصدددل قبدددل فقددددانها كاندددت"دالدددة الأرجحيدددة فدددي ضدددوء الافتدددراض القائدددل بدددمنَّ 

فدددي أثنددداء خطدددوة التوقدددع وبهدددذا فدددإنَّ البياندددات المفقدددودة المقددددرة ".‌معروفدددة؛ ممدددا يعندددي إمكانيدددة حصدددرها

ا عن البيانات الحقيقية المفقودة. عموة عمى أنَّ عممية التقارب   مؤكدة Convergence تستخدم عوض 

تكفل زيدادة الأرجحيدة  بين البيانات المفقودة وبين القيم المقدرة لها؛ من حيث أنَّ خوارزمية تعظيم التوقع

‌في كل إعادة، وذلك عمى النحو الآتي:

لاحتمالية إجابة كل فقرة إجابة صحيحة  initial random values أولية عشوائية تبني قيم .1

من فقرات مجال محتو  ما )تقابل بدورها نسبة من أجابوا الفقرة إجابة  صحيحة في عينة 

 (.مجال المحتو  المعني

 تبني نماذج الاستجابة النظرية لمجال المحتو  المعني. .2

ة صحيحة في عدد أفراد العينة الذين قد قاموا بإجابتها إجابة  احتمالية إجابة الفقرة إجاب ضرب .3

 صحيحة في نمط الاستجابة المعني.

في عدد أفراد العينة الذين قد قاموا بإجابتها إجابة   خاطئةضرب احتمالية إجابة الفقرة إجابة  .4

 .في نمط الاستجابة المعني خاطئة

 .ط الاستجابة التاليبعد الانتقال إلى نم 4وحتى  3ر الخطوتين من اتكر  .5

 .5بعد تنفيذ الخطوة  3القيام بجمع مخرجات الخطوة  .6
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 .5بعد تنفيذ الخطوة  4القيام بجمع مخرجات الخطوة  .7

 .7مع  6عمى مجموع نتائج الخطوتين  6القيام بقسمة نتائج الخطوة  .8

 الانتقال إلى الفقرة التالية. .9

 .9وحتى  3تكرار الخطوات من  .10

 8الموغاريتمية العظمى بالاعتماد عمى مخرجات الخطوات من  حساب قيمة نسبة الأرجحية .11

 .10وحتى 

وبين ناتج المرحمة الأولى  11عقد مقارنة مشروطة بين ناتج المرحمة الثانية ممثمة  بالخطوة  .12

 :ممثمة  بعممية تقدير نسبة الأرجحية الموغاريتمية العظمى في حالة البيانات الكاممة؛ فإذا كان

ين أقل من أو يساوي واحد بالمميون يتم اعتماد قيم احتمالية إجابة فقرات مجال بين الناتجالفرق  .أ‌

وهذح الخطوة  المحتو  المعني، وكذلك اعتماد قيمة تقدير نسبة الأرجحية الموغاريتمية العظمى

 .هدمع الأخذ بعين الاعتبار النقطة  ، Maximizationتقابل التعظيم 

المميون؛ فإنه يتم تبني قيم احتمالية إجابة كل فقرة إجابة بين الناتجين أكبر من واحد بالفرق  .ة‌

، ثم الذهاب إلى الخطوة 10صحيحة لفقرات مجال المحتو  المعني التي تم حسابها في الخطوة 

 .دمع الأخذ بعين الاعتبار النقطة ه ، Expectationوهذح الخطوة تقابل التوقع 2

ى بمفضل وجه في حالة البيانات غير المكتممة فم بد من . لتتم عممية التقدير لنسبة الأرجحية العظمده

وهدذح القيمدة  (0.000001دون الواحدد بدالمميون ) Condition Numberألاَّ تنخفض قيمة الحالة 

فدددي حقيقتهدددا هدددي عبدددارة عدددن حاصدددل قسدددمة عنصدددر مصدددفوفة المعمومدددات الأصدددزر )الجدددذر الكدددامن 

جدددددذر الكدددددامن الأكبدددددر( فدددددي مصددددددفوفة الأصدددددزر( عمدددددى عنصدددددر مصدددددفوفة المعمومدددددات الأكبددددددر )ال

التدي هدي بددورها عبدارة عدن مصدفوفة التبداين المفسدر )الجدذور   Information Matrixالمعمومات

الكامنة( لعوامل مجال محتو  ما التي تساوي في عددها عدد فقرات ذلك المجال؛ عمم ا أن قيمة أي 
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يدع معامدل ارتبداط كدل فقدرة مدن جذر كامن في مصدفوفة المعمومدات يُحسدب عدن طريدق المجمدوع لترب

؛ والسدبب بعددم جدواز انخفداض  (Componentفقرات مجال المحتو  المعني مدع العامدل )المكدون 

قيمة الحالدة دون الواحدد بالمميون؛أنهدا تعتبدر دليدل عمدى وجدود فقدرات فدي مجدال المحتدو  المعندي لدم 

الفقدرات عبدارة عدن إسدهاب يترتدب  هدذحتقدم أية معمومات بدلالدة التبداين المفسدر الخداص بهدا )وجدود 

 ،(إذ أنهددا لددم تقدددم أيددة معمومددات تفيددد بُنيددة مجددال المحتددو  المعنددي الفقددرات هددذحل عميدده عدددم الحاجددة

الخاصدة  الأوليدةلمتحكم بعدد المجموعات العشوائية لمقيم  STARTSولذلك لا بد من استخدام أمر 

ية ولمددتحكم بعدددد عمميدات المقاربددة نحددو مجموعددة عشدوائ 9999بالمرحمدة التمهيديددة حيددث تدم اختيددار 

 16والجدددول .‌مجموعددة عشددوائية 999الحددل الأفضددل الخاصددة بالمرحمددة النهائيددة حيددث تددم اختيددار 

يبين قيم الحالة عند كل صف من الصفوف الكامنة وفق الطور الاستكشافي لكل مجال محتو  فدي 

‌.مبحثي الرياضيات والعموم

 16الجدول 
مـن الصـفوف الكامنـة وفـق الطـور الاستكشـافي لكـل مجـال محتـوى فـي مبحثـي الرياضـيات  قيم الحالة عنـد كـل صـف

 والعموم

 مجال المبحث
 المحتوى

 عدد
 الصفوف

 عدد
 المعالم
 الحرة

 قيمة الحالة لنوعية
 المخرجات العددية

 0.0887 9 1 الأعداد الرياضيات
2 19 0.0216 
3 29 0.000934 
4 39 0.00000271 
5 49 0.000109 

 0.109 9 1 الجبر
2 19 0.00964 
3 29 0.00146 
4 39 0.000368 
5 49 0.000401 
6 59 0.00084 
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 المبحث
 مجال
 المحتوى

 عدد
 الصفوف

 عدد
 المعالم
 الحرة

 قيمة الحالة لنوعية
 المخرجات العددية

 0.13 6 1 الهندسة
2 13 0.0128 
3 20 0.000479 

 البيانات
 والاحتمالات

1 8 0.24 
2 17 0.0506 
3 26 0.00498 

 العموم

 الأحياء

1 11 0.142 
2 23 0.000052 
3 35 0.00163 
4 47 0.0008 

 الكيمياء

1 14 0.0275 
2 29 0.00187 
3 44 0.00862 
4 59 0.00684 
5 74 0.00113 

 الفيزياء
1 7 0.323 
2 15 0.0527 
3 23 0.00937 

 عموم
 الأرض

1 7 0.189 
2 15 0.0117 
3 23 0.0000348 

 

أنَّ أصزر قيم الحالة قد تواجدت في حالة الأربعة صفوف لمجال محتو   16يمحظ من الجدول 

لتجاوز و وهي أكبر من واحد بالمميون، ‌0.00000271في مبحث الرياضيات قد بمزت قيمتها  الأعداد

‌ولممرحمة النهائية.الأولية لممرحمة Starts values زيادة قيم البدايات  تم إشكالية قيمة الحالة فقد

ر اإلى أنَّه لن تعتمد قيمة نسبة الأرجحية الموغاريتمية العظمى إلاَّ إذا كان تكر شارة وتجدر الا

  .أرجحية لوغاريتمية عظمى أخر  قيمة نسبةأية ر مستنسخات امستنسخاتها أكبر من تكر 
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ضع ممخص بمعداد الفقرات لكل مجال محتو  لمبحثي الرياضيات والعموم وأعداد الصفوف الكامنة و و ‌

محتو  وعدد المعالم الحُرَّة لكل صف  ية المُتبناة وعدد أنماط الاستجابة المتوافرة في عينة كل مجالالنهائ

كامن )تُحسب المعالم الحُرَّة عن طريق ضرب عدد الصفوف الكامنة المُتبناة بعدد فقرات مجال المحتو  

بناة(، وعدد أنماط الاستجابة المعني ويضاف لها ناتج طرح قيمة واحد صحيش من عدد الصفوف الكامنة المت

لأس بعدد فقرات  2النظري لكل مجال محتو  )يُحسب عدد أنماط الاستجابة النظري عن طريق رفع الرقم 

مجال المحتو  المعني(، وعدد أنماط الاستجابة المتطرفة وفق ا لمباقي المعياري المحسوب بالاعتماد عمى 

التي تُحذف تمقائي ا بسبب إساءتها  ق المعادلة التكرارات الممحظة والتكرارات المتوقعة وف

أنماط استجابة (‌لمطابقة بيانات نموذج الصف الكامن المُتبنى من حيث مساهمتها في إحداث تناثر )تموضع

صفرية القيمة ضمن خانة كسرية واحدة مشروطة  بتخطي القيمة  وبتكرارات متوقعة مبالغ في عدم حدوثها

، 2.5758قيمتها  البالزة  α=0.01   مات الزائية الخاصة بالباقي المعياري عند مستو  الدلالة الحرجة لمعم

من عدد المعالم الحرة  ودرجات الحرية لمطابقة النموذج لمصف الكامن المُتبنى حيث تُحسب بطرح واحد

كما هي مبينة في  أنماط الاستجابة النظري بعد حذف الأنماط المتطرفة،وذلك المطروحة بدورها من عدد

‌.17الجدول 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 17الجدول 
ممخص بأعداد الفقرات والصفوف الكامنة المتبناة وأنماط الاستجابة ودرجات الحرية لمطابقة البيانات ثنائية التدريج 

 لنموذج الصف الكامن المتبنى

 الإحصائي

 مجالات محتوى
 الرياضيات

 

 العموم

داد
لأع
ا

جبر 
ال

سة 
هند
ال

مالا 
لاحت

ا
 ت

ياء
لأح
ا

ياء 
كيم
ال

ياء 
فيز
ال

ض 
لأر
ا

 

 7 7 14 11  8 6 9 9 عدد الفقرات
 2 2 3 2  2 2 2 3 عدد الصفوف المتبنى

 عدد أنماط الاستجابة المتوافر
17
5 

14
8 38 

11
9  209 204 

11
1 77 

 15 15 44 23  17 13 19 29 العوامل الحرة

 عدد أنماط الاستجابة النظري
51
2 

51
2 

64 
25
6 

 
204
8 

1638
4 

12
8 

12
8 

   13 2      * عدد أنماط الاستجابة المتطرفة
 عدد أنماط الاستجابة النظري بعد حذف الأنماط

 المتطرفة
51
2 

51
2 64 

25
6  

204
6 

1637
1 

12
8 

12
8 

 درجات الحرية لمطابقة النموذج
48
2 

49
2 50 

23
8  

202
2 

1632
6 

11
2 

11
2 

 نماط الاستجابة ضمن مجال محتوى ما.* قيم متناثرة مترتبة عن وجود تكرارات متطرفة لا 

لتقدير نسبة  ز. وضع ممخص بقيم نسبة الأرجحية الموغاريتمية العظمى وعامل تصحيش التدريج

الأكثر تكرار ا حسب المستنسخات سالفة الذكر  العظمى لمفرضية الصفرية الموغاريتمية الأرجحية

في مبحثي الرياضيات والعموم،  في كلّ صف كامن وفق ا لمطور الاستكشافي لكل مجال محتو 

 .19و 18وذلك كما هو مبين في الجدولين 
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 98الجدول 

ــة  ــة المو اريتمي ــدير نســبة الأرجحي ــدريج لتق ــة العظمــى وعامــل تصــحيح الت ــة المو اريتمي ــيم نســبة الأرجحي ممخــص بق
 العظمى لمفرضية الصفرية في كلّ صف كامن لكل مجال محتوى في مبحث الرياضيات

 

 مجال
 حتوىالم

 عدد
 الصفوف

 نسبة الأرجحية المو اريتمية العظمى

 قيمة
 الفرضية
 الصفرية

 درجة
 القطع
 لمصف
ل  الأوَّ

 عامل تصحيح التدريج
 لتقدير نسبة الأرجحية

 العظمى لمفرضية الصفرية

 1.00 -3028.57 3001.30- 1 الأعداد
2 -2733.46  1.02 
3 -2672.73  1.05 
4 -2637.63  1.11 
5 -2628.66  1.05 

 1.00 -3028.57 2613.01- 1 الجبر
2 -2346.22  1.08 
3 -2320.67  1.14 
4 -2299.58  1.05 
5 -2286.54  1.09 
6 -2279.83  1.08 

 1.00 -1909.86 1361.35- 1 الهندسة
2 -1311.88  1.07 
3 -1307.31  1.05 

 البيانات
 والاحتمالات

1 -2354.36 2657.23- 1.00 
2 -2241.36  1.03 
3 -2231.08  1.09 
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 99الجدول 

ــة ــيم نســبة الأرجحي ــة ممخــص بق ــة المو اريتمي ــدير نســبة الأرجحي ــدريج لتق ــة العظمــى وعامــل تصــحيح الت  المو اريتمي
 العموم العظمى لمفرضية الصفرية في كلّ صف كامن لكل مجال محتوى في مبحث

 

 مجال
 المحتوى

 عدد
 الصفوف

 نسبة الأرجحية المو اريتمية العظمى

 الفرضية قيمة
 الصفرية

 القطع درجة
ل لمصف  الأوَّ

 عامل تصحيح التدريج
 لتقدير نسبة الأرجحية

 العظمى لمفرضية الصفرية
 1.00 -3768.94 2987.60- 1 الأحياء

2 -2863.90  1.11 
3 -2837.58  1.08 
4 -2823.34  1.15 

 1.00 -4876.70 4176.81- 1 الكيمياء
2 -3088.26  1.12 
3 -2915.12  1.03 
4 -2871.18  1.03 
5 -2841.36  1.05 

 1.00 -2284.58 2344.64- 1 الفيزياء
2 -2252.25  1.03 
3 -2243.31  1.04 

 عموم
 الأرض

1 -1872.07 2284.58- 1.00 
2 -1806.51  1.05 
3 -1797.78  1.14 

أصزر ما نسبة الأرجحية الموغاريتمية العظمى كمما كانت أنَّه  19و 18ن يمحظ من الجدولي

)بمعنى كمما كانت أقرب إلى سالب ما لا نهائية( يمكن في حالة الصف الواحد لمجال محتو  ما 

عمى جودة )إمكانية( فرز مجموعة من الصفوف الكامنة وهي في هذح الحالة تعطي فكرة  اكانت مؤشر 

الطمبة في كافة أنماط الاستجابة الممحظة لعينة مجال محتو  ما، والعكس جيدة عن حسن أداء 

بمعنى كمما كانت أقرب )‌صحيش فإذا كانت أكبر ما يمكن في حالة الصف الواحد لمجال محتو  ما

عمى عدم جودة فرز مجموعة من الصفوف الكامنة وهي في هذح الحالة  اكانت مؤشر  (إلى الصفر

‌.أداء الطمبة في كافة أنماط الاستجابة الممحظة لعينة مجال محتو  ما تعطي فكرة جيدة عن سوء
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‌ح الأرجحية كنوع من مطابقة  نسبة G2 بيرسون و ةالمحسوبة وفق ا لطريق 2وضع ممخص بقيم كا.

التي يقصد بها مد  مطابقة بيانات عينة الدراسة  Absolute Model Fitالنموذج المطمقة 

دالة إحصائي ا عند  G2و 2منة لمجتمع الدراسة؛ فإذا كانت قيمة كاعند كل عدد من الصفوف الكا

وفق ا لأيٍّ من طريقتيها فإنّ بيانات عينة الدراسة لمنموذج المعني تكون  α=0.05مستو  الدلالة 

 G2 و  2كاة ما تقدم إذا كان الفارق بين قيم غير مطابقة لمجتمع الدراسة، بالإضافة إلى

ن ضخم ا عند كل نموذج من النماذج المتبناة فهذا يعتبر مؤشر عمى عدم المحسوبة وفق ا لمطريقتي

، وذلك كما هو مبين في صحة اعتماد أيٍّ من النماذج التي تمت مطابقتها بالأسموب المطمق

‌.21و 20الجدولين 

 71الجدول 

بيانـات عينـة الدراسـة الأرجحية فـي المطابقـة المطمقـة للنسـبة G2بيرسـون و ةالمحسوبة وفقًـا لطريقـ 2ممخص بقيم كا
 الرياضيات عند كل عدد من الصفوف الكامنة لكل مجال محتوى في مبحث

 عدد 
 الصفوف

 عدد
 المعالم
 الحرة

 لمطابقة النموذج لممخرجات الثنائية والتصنيفية المرتبة 2اختبار كا
 )نسبة الأرجحية(G2   )بيرسون( 2كا

 القيمة
 درجة
 الحرية

 الدلالة
 قيمةال الإحصائية

 درجة
 الحرية

 الدلالة
 الإحصائية

 0.00 502 1082.02 0.00 502 4067.89 9 1 الأعداد
2 19 739.91 492 0.00 546.34 492 0.05 
3 29 527.45 482 0.07 424.89 482 0.97 
4 39 464.59 472 0.59 354.68 472 1.00 
5 49 418.71 462 0.93 336.74 462 1.00 

 0.00 497 720.01 0.00 497 5153.01 9 1 الجبر
2 19 595.89 492 0.00 350.72 492 1.00 
3 29 389.63 482 1.00 299.62 482 1.00 
4 39 368.79 472 1.00 257.45 472 1.00 
5 49 309.62 462 1.00 231.37 462 1.00 
6 59 283.80 452 1.00 217.94 452 1.00 

 0.00 57 139.73 0.00 57 446.76 6 1 الهندسة
2 13 39.32 50 0.86 40.79 50 0.82 
3 20 30.60 43 0.92 31.65 43 0.90 

 البيانات
 والاحتمالات

1 8 824.50 246 0.00 441.99 246 0.00 
2 17 266.25 238 0.10 225.22 238 0.71 
3 26 240.84 229 0.28 204.67 229 0.87 



www.manaraa.com

 64 

 79الجدول 
فـي المطابقـة المطمقـة لبيانـات عينـة الدراسـة  الأرجحيةلنسـبة G2بيرسـون و ةريقـوفقًـا لط المحسوبة 2ممخص بقيم كا

 العموم عند كل عدد من الصفوف الكامنة لكل مجال محتوى في مبحث

 مجال
 المحتوى

 عدد
 الصفوف

 عدد
 المعالم
 الحرة

 لمطابقة النموذج لممخرجات الثنائية والتصنيفية المرتبة 2اختبار كا
 )نسبة الأرجحية( G2 )بيرسون( 2كا

 درجة القيمة
 الحرية

 الدلالة
 درجة القيمة الإحصائية

 الحرية
 الدلالة

 الإحصائية
 1.00 2029 798.64 0.28 2029 2065.01 11 1 الأحياء

2 23 1175.65 2022 1.00 603.19 2022 1.00 
3 35 1048.60 2010 1.00 549.70 2010 1.00 
4 47 987.87 1998 1.00 521.75 1998 1.00 

 1.00 16315 1820.71 1.00 16315 5759.13 14 1 الكيمياء
2 29 3144.33 16331 1.00 1036.20 16331 1.00 
3 44 2253.97 16326 1.00 815.92 16326 1.00 
4 59 2144.55 16311 1.00 728.03 16311 1.00 
5 74 2147.35 16301 1.00 724.84 16301 1.00 

 0.00 120 307.73 0.00 120 492.47 7 1 الفيزياء
2 15 117.59 112 0.34 122.96 112 0.23 
3 23 101.98 104 0.54 105.07 104 0.45 

 عموم
 الأرض

1 7 600.88 120 0.00 241.96 120 0.00 
2 15 127.21 112 0.15 110.85 112 0.51 
3 23 106.62 104 0.41 93.39 104 0.76 

 :M plusكيفية تشغيل برنامج 

لمتمكن من الكشف عن الصفوف الكامنة لكل مجال محتو  في مبحثي الرياضيات والعموم في    

ولتممين  M plus، توجب استخدام برنامج يمكنه الكشف عنها وهو برنامج TIMSS 2011اختبار 

ذلك توجب كتابة مجموعة من الأوامر تخص كل مجال محتو  عمى حدةٍ، عمم ا أنَّ كل ممف أوامر 

‌خاصة بمي مجال محتو  يتملف من سبعة أقسام رئيسة، وذلك عمى النحو الآتي:

ن  .أ‌ قِسم العنوان الذي يخص مجال المحتو  المعني، وهو أمر أصيل لا يمكن الاستزناء عنه وار

 لم تكتب أية معمومات ضمنه، وذلك عمى النحو الآتي:

‌
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1. TITLE: 

تي يتوجب استدعاءها، حيث يكون ممف قسم البيانات؛ وتندرج ضمنه أسماء ممفات البيانات ال .ة‌

 ، وذلك عمى النحو الآتي:ASCIIالمكودة بمسموب  dat.*البيانات مخزن بصيزة 

2. DATA: 
a. FILE IS "C:\Content_Domain.dat;" 

قسم المتزيرات؛ ويندرج ضمنه أربعة أوامر، الأمر الأوَّل منها يخص أسماء المتزيرات التي  .ط‌

فقد يتضمن ممف البيانات مجموعة من المتزيرات لن تدخل  ؛ سيتم التعامل معها دون غيرها

في المعالجات الإحصائية أثناء الكشف عن الصفوف الكامنة، الأمر الثاني يخص المتزيرات 

التي ستدخل في المعالجات الإحصائية، الأمر الثالث يحدد نوع المتزيرات التي ستدخل في 

الصفوف الكامنة التي سيتم الكشف عنها، المعالجات الإحصائية، الأمر الرابع يحدد عدد 

 الآتي: النحو وذلك عمى

3. VARIABLE: 
a. NAMES ARE id i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 i8 i9; 
b. USEVARIABLES ARE i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 i8 i9; 
c. CATEGORICAL ARE i1-i9; 
d. CLASSES = c (3) ; 

 الآتي: النحو قسم التحميل؛ ويندرج ضمنه سبعة عشر أمر ا، وذلك عمى .د‌

4. ANALYSIS: 

a.  أمر نوع التحميل؛ وفي حالة الكشف عن الصفوف الكامنة يكون )خميط(، وذلك عمى

 النحو الآتي:

a. TYPE IS MIXTURE; 

b.  أمرSTARTS  التمهيديةلممرحمة الأولية يستخدم لتحديد عدد المجموعات العشوائية لمقيم 

الحل الأمثل في  ولتحديد عدد عمميات التوصل إلى 9999الواجب توليدها البالغ عددها 

؛ وقد تم اختيار قيم كبيرة لكلٍّ منهما 999المرحمة النهائية الواجب استخدامها البالغ عددها 

بهدف التوصل إلى نتائج لا يمكن التشكيك بها وذلك عن طريق رصد كم كبير من التكررات 

 لقيم نسب الأرجحية الموغاريتمية، وذلك عمى النحو الآتي:
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b. STARTS = 9999 999; 

c.  أمر تحديد عدد المُعالِجات يستخدم لتحديد عدد أنوية المعالجات المضمنة في جهاز الحاسوب

 ومجموع المعالَجات التي يمكن تنفيذها في أنوية المعالج، وذلك عمى النحو الآتي:

c. PROCESSOR = 8 4; 

d.  الكشف أمر تحديد نوع الخوارزمية التي سيتم اتباعها أثناء المعالجات الإحصائية، وهي حالة

 عن عدد الصفوف الكامنة )التكاممية(، وذلك عمى النحو الآتي:

d. ALGORITHM = INTEGRATION; 

e.  أمر تحديد القيمة الحدية العميا لمعممة الصعوبة المقدرة بوحدة الموجيت، وذلك عمى النحو

 الآتي:

e. LOGHIGH = +15; 

f.  وذلك عمى النحو  موجيتال بوحدة المقدرة الصعوبة لمعممة الدنيا الحدية القيمة تحديدأمر ،

 الآتي:

f. LOGLOW = -15; 

g.  حجم الخمية المتوقعة الأصزر من قبل المستخدم، وذلك عمى النحو الآتي: تحديدأمر 

g. UCELLSIZE = 0.01; 

h.  المُقدِّر؛ وهو في هذح الحالة نسبة الأرجحية العظمى  تحديدأمرMLR وذلك عمى النحو ،

 الآتي:

h. ESTIMATOR IS MLR; 

i.  ار التقارب لنسبة الأرجحية العظمى لخوارزمية تعظيم التوقعات، وذلك عمى معي تحديدأمر

 النحو الآتي:

i. LOGCRITERION = 0.0000001; 

j.  العدد الأعظم لمرات الإعادة لخوارزمية  تحديدأمرQuasi-Newton  ،لممخرجات المتصمة

 وذلك عمى النحو الآتي:

j. ITERATIONS = 1000; 
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k.  ميةلخوارز معيار التقارب  تحديدأمرQuasi-Newtonوذلك عمى المتصمة لممخرجات ،

 النحو الآتي:

k. CONVERGENCE = 0.000001; 

l.  عدد مرات الإعادة لخوارزمية تعظيم التوقعات، وذلك عمى النحو الآتي: تحديدأمر 

l. MITERATIONS = 500; 

m.  معيار التقارب لخوارزمية تعظيم التوقعات، وذلك عمى النحو الآتي: تحديدأمر 

m. MCONVERGENCE = 0.000001; 

n.  توقف الإعادة لخطوة التعظيم القائمة عمى عدد مرات التقارب لممخرجات  تحديدأمر

 التصنيفية، وذلك عمى النحو الآتي:

n. MIXC = CONVERGENCE; 

o.  معيار التقارب لخطوة التعظيم لخوارزمية تعظيم التوقعات لممخرجات التصنيفية،  تحديدأمر

 وذلك عمى النحو الآتي:

o. MCCONVERGENCE = 0.000001; 

p.  توقف الإعادة لخطوة التعظيم القائمة عمى عدد مرات التقارب لممخرجات  تحديدأمر

 المشروطة والتصنيفية والمعدودة، وذلك عمى النحو الآتي:

p. MIXU = CONVERGENCE; 

q.  معيار التقارب لخطوة التعظيم لخوارزمية تعظيم التوقعات لممخرجات المشروطة  تحديدأمر

 والمعدودة، وذلك عمى النحو الآتي: والتصنيفية

q. MUCONVERGENCE = 0.000001; 

 الآتي:النحو ، وذلك عمى ستة أوامر؛ ويندرج ضمنه المخرجات الإحصائيةقسم  .ٖ‌

5. OUTPUT: 

a. أمدددر CINTERVAL لعدددرض فتدددرات الثقدددة لكافدددة المؤشدددرات الإحصدددائية، وأمدددرTECH1 

لكدددل المعدددالم الحدددرَّة فدددي  الأوليدددةلعدددرض المصدددفوفات المتضدددمنة لمواصدددفات المعدددالم والقددديم 

الدددددددددددددذي يسددددددددددددددتخدم بمعيدددددددددددددة النددددددددددددددوع الخمددددددددددددديط لمنمددددددددددددددوذج  TECH7النمدددددددددددددوذج، وأمددددددددددددددر 

TYPE=MIXTURE  لطمددددب إحصددددائيات العينددددة لكددددل صددددف كددددامن باسددددتخدام البيانددددات
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الخام الموزونة بالاحتماليات البعدية المقددرة لكدل صدف مدن الصدفوف الكامندة فدي النمدوذج، 

الددددذي  TECH10ت الوصددددول إلددددى الحددددل الأمثددددل، وأمددددر لعددددرض عمميددددا TECH8وأمددددر 

والمتزيرات التصنيفية والمعددودة باسدتخدام التقددير بنسدبة  يستخدم بمعية نوع النموذج الخميط

 لعددرض معمومددات عددن المطابقددة المطمقددة لأنمدداط الاسددتجابة لمنمددوذج العظمددى الأرجحيددة

رات الممحظددة والمقدددرة )المتوقعددة( لممتزيددرات التابعددة التصددنيفية فددي النمددوذج متضددمن ا التكددرا

لعدرض نتدائج اختبدار نسدبة الأرجحيدة المعممدي القدائم  TECH14والبواقي المعيارية ، وأمدر 

 الآتي: النحو ، وذلك عمى(Bootstraping)‌عمى المستنسخات

a. CINTERVAL TECH1 TECH7 TECH8 TECH10 TECH14; 

حتماليات إجابة الفقرات لكل مجال عرض الأشكال الخاصة بترتيب الصفوف الكامنة واقسم  .ٚ‌

 الآتي:النحو ، وذلك عمى محتو 

6. PLOT: 

a.  أمرTYPE3  لعرض كافة الأشكال الممكنة المقترنة بترتيب الصفوف الكامنة واحتماليات

 الآتي:النحو ، وذلك عمى إجابة الفقرات لكل مجال محتو 

a. TYPE = PLOT3; 

b.  أمرSERIES لأشكال وفق ا لنوع لتحديد الفقرات الواجب تضمينها في اPLOT3 وذلك عمى ،

 الآتي:النحو 

c. SERIES = I1(1) I2(2) I3(3) I4(4) I5(5) I6(6) I7(7) I8(8) I9 (9;)  

 الآتي:النحو ، وذلك عمى حفظ البيانات، ويشتمل مجموعة من الأوامرقسم  .ص‌

7. SAVEDATA: 

a.  أمرFILE IS  ،عمى وذلك لتحديد اسم الممف الذي ستخزن فيه المعمومات المطموبة

 الآتي:النحو 

a. FILE IS Content_Domain.DAT; 
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b.  أمرFORMAT IS  لتحديد عدد الخانات الخاصة بكل متزير سيتم تخزينه في ممف

وذلك عمى خانات كسرية،  4المعمومات المطموبة التي تتملف من اثنتي عشرة خانة منها 

 الآتي:النحو 

b. FORMAT IS F12.4; 

c.  أمرRECORDLENGTH  الذي ستخزن به المعمومات في ممف لتحديد طول السجل

 الآتي:النحو وذلك عمى خانة،  1000المعمومات المطموبة الذي يتملف من 

c. RECORDLENGTH = 1000; 

d.  أمرSAVE  لتخزين الاحتماليات المشروطة لكل طالب ضمن ممف البيانات ولتخزين إلى

 الآتي:النحو وذلك عمى أي صف كامن ينتمي كل طالب، 

e. SAVE = CPROB; 

f. مر أRESPONSE  لتخزين أنماط الاستجابة الممحظة وعدد تكراراتها وقيم الاحتماليات

 الآتي:النحو وذلك عمى المشروطة ولأي صف كامن تنتمي تمك الأنماط، 

f. RESPONSE = Responses_of_Content_Domain.DAT; 

 :الوعالدات الإحصائية

بع الخاصة بمجالات المحتو  لاختبار تمس للإجابة عن أسئمة البحث الأوَّل والثاني والثالث والرا

فقد تم حساب قيم الإحصائي تمثَّل هدف الدراسة الفرعي الأوَّل، في مبحثي الرياضيات والعموم؛ التي 

BLRT  المعممي لكل عدد من الصفوف الكامنة لمجالات المحتو  في اختبار تمس في المبحثين، ثم

 .AIC, BIC, Adjمن محكات المعمومات وهي ستة ، ثم تم حساب VLMRو LMRتم حساب مؤشري 

BIC, CAIC, AWE, SIC الأعداد والنسب المئوية النهائية لمطمبة في الصفوف الكامنة ، ثم تم حساب

القائمة عمى الوسط الحسابي لاحتماليات عضوية الطمبة ضمن الصفوف الكامنة المختمفة لمنماذج 

في المبحثين، ثم تم حساب أعداد الطمبة ونسبهم  سابقة التقدير لمجالات المحتو  في اختبار تمس

المئوية القائمة في حسابها عمى الاحتمالات البعدية المشروطة، والأوساط الحسابية والانحرافات 
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المعيارية لها، ثم إنشاء رسوم بيانية لتبيان احتمالية إجابة الفقرة إجابة  صحيحة  من قبل الطمبة عبر 

تو  المبحثين، ثم تم حساب نسب الأرجحية المقارنة عبر الصفوف الصفوف الكامنة لمجالات مح

الكامنة لمجالات المحتو  في المبحثين، وأخير ا؛ تم حساب قيم معممة الصعوبة بوحدة الموجيت والخطم 

المعياري لها والعممة الزائية والدلالة الإحصائية لمعممة الزائية لفقرات مجالات المحتو  لكلّ صف 

 χ2الفرعي الثاني، فقد تم إجراء اختبار  الدراسة هدف ولتحقيق الكامنة في المبحثين.من الصفوف 

لأداء الصف الكامن لد  طمبة الأردن في مجالات محتو   (Test of Independence)لمستقملية 

المبحثين وفق ا لمائة واثنين وثمثين خصيصة من الخصائص الديموغرافية الخاصة بهم كما هي متوافرة 

(، واستبقاء نتائج اختبار الاستقملية الخاصة بالتكرار 11في ممف بيانات الكراسة الاختبارية رقم )

( α=0.05الممحظ والباقي المعياري المُعدَّل التي أظهرت دلالة  إحصائية عند مستو  الدلالة )

عمقة  لمجموعة من خصائص ديموغرافية لها (، في، ك، ل، م، ن، س، عالملاحق )معروضة  في 

نتائج الهدف الفرعي الثاني لمدراسة  وفي ضوء بمداء الصف الكامن في مجالات محتو  المبحثين.

 . يتحقق الهدف الفرعي الثالث
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 الفصل الرابع
 عرض النتائج

تهدف الدراسة إلى تحميل الصف الكامن لأداء طمبة الصف الثامن في الأردن عمى اختبارات 

‌:، وذلك للإجابة عن أسئمة الدراسة الآتيةوالعموم في الرياضيات(‌TIMSS 2011)‌تمس

ما عدد الصفوف الكامنة لمطمبة التي يمكن تحديدها بالاعتماد عمى أدائهم عمى الفقرات أوَّلا . )"

ما عدد الطمبة الذين ينتمون لكل صف كامن و""‌بحسب المجالات محددة المحتوى لمرياضيات؟

ما العضوية الصفية لكل طالب عبر المجالات و""‌؟عبر المجالات محددة المحتوى لمرياضيات

ما احتمال إجابة الفقرة إجابةً صحيحةً من قبل الطمبة عبر "و"‌محددة المحتوى لمرياضيات؟

‌"(.الصفوف الكامنة لكل مجال محدد المحتوى في الرياضيات؟

 ًتائح السؤال الأول لودالات هحتىي الرياضيات  –أ 

ف الكامنة لمجالات محتو  اختبار تمس في الرياضيات )أعداد، تحديد أفضل عدد من الصفو  تم

الإحصائي  وبالاعتماد عمى المؤشر  M-Plusبرنامج  باستخدامجبر، هندسة، البيانات والاحتمالات(، 

BLRT  المؤشرات الإحصائية التي تكشف عن عدد الصفوف الكامنة أفضلالمعممي كونه يعتبر من 

لكل عدد من الصفوف الكامنة لكل مجال محتو  في اختبار   BLRTي قيم الإحصائ 22ويبين الجدول 

‌تمس في الرياضيات.

‌

‌

‌

‌

‌
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 77الجدول 

 المعممي لكل عدد من الصفوف الكامنة لكل مجال محتوى في اختبار تمس في الرياضيات BLRTقيم الإحصائي 

 مجال
 المحتوى

 عدد
 الصفوف

 عدد
 المعالم
 الحرة

BLRT 

 الفرق بين(×2-)
 قيمتي نسب
 الأرجحية
 المو اريتمية

 الفرق
 بين
 عدد
 المعالم

 الدلالة
 الإحصائية
 التقريبية

 

     9 1 الأعداد
2 19 535.68 10 0.00  
3 29 121.45 10 0.00  
4 39 70.21 10 0.00  
5 49 17.942 10 1.00  

     9 1 الجبر
2 19 533.596 10 0.00  
3 29 51.10 10 0.00  
4 39 42.165 10 0.00  
5 49 26.08 10 0.11  

     6 1 الهندسة
2 13 98.941 7 0.00  
3 20 9.141 7 0.67  

 البيانات
 والاحتمالات

1 8     
2 17 226.00 9 0.00  
3 26 20.549 9 0.27  

 عدادالأوجود ثمثة نماذج مقبولة وفق الدلالة الإحصائية لمجال  22يمحظ من الجدول 

الهندسة، والبيانات مقبول وفق الدلالة الإحصائية لكلٍّ من مجالي ) واحد ، ووجود نموذجالجبرو

من الصفوف الكامنة لكلٍّ  المناسب عددال(. مما تقدم يتضش عدم وجود إشكالية في تحديد والاحتمالات

 استوجبو (، والجبرالأعداد، كلٍّ من )لإشكالية هناك (، في حين الهندسة، والبيانات والاحتمالاتمن )

 .23وذلك كما هو مبين في الجدول  ،VLMRو LMRالاعتماد عمى مؤشري  ذلك
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 74الجدول 

 لكل عدد من الصفوف الكامنة لكل مجال محتوى في اختبار تمس في الرياضيات VLMRو LMRقيم 

 مجال
 المحتوى

 عدد
 الصفوف

 عدد
 المعالم
 الحرة

V-L-M-R 
 

L-M-R 

 الوسط القيمة
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 الدلالة
 الدلالة القيمة الإحصائية

 الإحصائية
        9 1 الأعداد

2 19 -3001.30 10.69 12.85 0.00 527.28 0.00 
3 29 -2733.46 11.64 10.24 0.00 119.55 0.00 
4 39 -2672.73 23.49 18.60 0.02 69.20 0.02 
5 49 -2637.63 5.432 19.44 0.21 17.66 0.21 

        9 1 الجبر
2 19 -2613.01 13.04 15.08 0.00 525.23 0.00 
3 29 -2346.22 29.98 40.65 0.19 50.30 0.19 
4 39 -2320.67 -12.52 39.51 0.0044 41.50 0.00 
5 49 -2299.58 23.045 21.54 0.34 25.67 0.35 

        6 1 الهندسة
2 13 -1361.35 9.68 7.22 0.00 96.74 0.00 
3 20 -1311.88 6.70 9.87 0.30 8.94 0.31 

 البيانات
 والاحتمالات

1 8        
2 17 -2354.36 9.81 7.45 0.00 222.07 0.00 
3 26 -2241.36 16.70 15.33 0.27 20.19 0.28 

ائية لمجال وجود نموذجين مقبولين)الثاني والثالث( وفق الدلالة الإحص 23يمحظ من الجدول 

، الجبر، وكذلك وجود نموذجين مقبولين )الثاني والرابع( وفق الدلالة الإحصائية لمجال محتو  عدادالأمحتو  

الهندسة، والبيانات مقبول وفق الدلالة الإحصائية لكلٍّ من مجالي محتو  ) واحد ووجود نموذج

الأعداد، نموذج لكلٍّ من مجالي محتو  ) (. مما تقدم يتضش بقاء وجود إشكالية في تحديد أنسبوالاحتمالات

( عمى الرغم من حصر الإشكالية في نموذجين مقبولين لكل مجال محتو  منهما، مما استوجب والجبر

التي هي  AIC, BIC, Adj. BIC, CAIC, AWE, SICالاعتماد عمى ستة من محكات المعمومات وهي 

 .24مبينة في الجدول  ، وذلك كما هيVLMRو LMRمن مؤشري  أقل تشددابدورها 
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 73الجدول 

 قيم محكات المعمومات لكل عدد من الصفوف الكامنة لكل مجال محتوى في اختبار تمس في الرياضيات

 مجال
 المحتوى

 عدد
 الصفوف

 عدد
 المعالم
 الحرة

 محكات المعمومات

AIC BIC Adj. BIC CAIC AWE SIC 

 3029.54- 6072.57 6068.07 6030.50 6059.07 6020.60 9 1 الأعداد
2 19 5504.92 5586.14 5525.83 5605.14 5614.64 -2793.07 
3 29 5403.47 5527.44 5435.38 5556.44 5570.94 -2763.72 
4 39 5353.26 5519.98 5396.18 5558.98 5578.48 -2759.99 
5 49 5355.32 5564.78 5409.24 5613.78 5638.28 -2782.39 

 2641.25- 5296.00 5291.50 5253.93 5282.50 5244.03 9 1 رالجب
2 19 4730.43 4811.65 4751.34 4830.65 4840.15 -2405.83 
3 29 4699.33 4823.30 4731.24 4852.30 4866.80 -2411.65 
4 39 4677.17 4843.88 4720.08 4882.88 4902.38 -2421.94 
5 49 4671.08 4880.55 4725.01 4929.55 4954.05 -2440.27367 

 1380.17- 2769.34 2766.34 2741.30 2760.34 2734.69 6 1 الهندسة
2 13 2649.75 2705.32 2664.06 2718.32 2724.82 -1352.66 
3 20 2654.61 2740.11 2676.62 2760.11 2770.11 -1370.05 

 البيانات
 والاحتمالات

1 8 4724.72 4758.92 4733.52 4766.92 4770.92 -2379.46 
2 17 4516.72 4589.39 4535.43 4606.39 4614.89 -2294.69 
3 26 4514.17 4625.31 4542.78 4651.31 4664.31 -2312.66 

جميع المحكات،  في ضوءأن النموذج الثالث هو الأنسب لمجال الأعداد  24يمحظ من الجدول 

أما ي ضوء أربعة محكات من أصل ستة محكات، وأن النموذج الثاني هو الأنسب لمجال الجبر ف

( فالقرار المنسوب لمحكات المعمومات في الهندسة، والبيانات والاحتمالاتبالنسبة لمجالي محتو  )

 BLRTحالتها هو تحصيل حاصل في ضوء النتيجة التي تم توكيدها باستخدام المؤشر الإحصائي 

‌.من ذي قبل

‌

‌
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 لث لودالات هحتىي الرياضيات الثاًي والثا ييًتائح السؤال – ب

ولتحديد العضوية لأفراد الدراسة ضمن كل صف من الصفوف الكامنة لكل مجال من مجالات 

المحتو  في الرياضيات؛ فإنَّه ينبزي الانتباح لوجود مفهومين لمعضوية القائمين في محصمتهما عمى 

فراد ضمن صف كامن ما من منهما معني بعضوية الأ فالأوَّلالاحتمالات البعدية المشروطة؛ 

الصفوف الكامنة لمجال محتو  ما وذلك بحساب الوسط الحسابي للأفراد ضمن ذلك الصف دونما 

تبني لأي معيار بزرض تصنيف الأفراد ضمن ذلك الصف الكامن، والثاني منهما معني بعضوية فرد 

تقل الاحتمالية البعدية  ما ضمن صف كامن ما من الصفوف الكامنة لمجال محتو  ما مع مراعاة ألاَّ 

عضوية مشروطة. لذلك  ؛ مما يُعني وجود عضوية غير مشروطة ووجود0.50 ألالمشروطة له دون 

التي يمكن Posterior Conditional Probabilitiesفقد تم حساب الاحتمالات البعدية المشروطة 

العضوية  عنى آخر تحديدوبم Classification Probabilitiesفي ضوئها تحديد احتمالية التصنيف 

Membership  لكل فرد من أفراد عينة الدراسة ضمن كل صف كامن لكل مجال من مجالات

المحتو  لمرياضيات شريطة ألاَّ تقل الاحتمالية البعدية المشروطة لكل فرد من أفراد عينة الدراسة 

الكامنة؛ ومن ثم ضمن أي صف من الصفوف  ‌0.50أللمجال المحتو  المعني في الرياضيات دون 

حساب الوسط الحسابي والانحراف المعياري لمحتمالات البعدية المشروطة لأولئك الطمبة وفق ا لممتزير 

المتشكل جرَّاء تصنيفهم ضمن الصفوف الكامنة، وكذلك يتم تحديد العضوية غير المشروطة عن 

راعاة لأي معيار أو طريق حساب الوسط الحسابي والانحراف المعياري لكلّ صف كامن دونما م

أعداد الطمبة  28، 27، 26، 25ول االجد وتبين لممتزير سالف الذكر المعني بتصنيف الطمبة،

 ألونسبهم المئوية القائمة في حسابها عمى الاحتمالات البعدية المشروطة المرتفعة )المُحققة لمعيار 

ضمن أي صف من  الأعدادفمكثر( لتصنيف الطمبة ضمن ثمثة صفوف كامنة لمجال محتو   0.50

الصفوف الكامنة له، والأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية لمحتمالات البعدية المشروطة 
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لمصفوف الكامنة الثمثة مجتمعة )وتقابل العضوية غير المشروطة( ولكل صف من الصفوف الكامنة 

من كل صف من الصفوف الثمثة لممجال المعني )وتقابل العضوية المشروطة( سابق التقدير ض

‌الكامنة التابعة له.

 75الجدول 

أعداد الطمبة ونسبهم المئوية ضمن الصفوف الكامنة الثلاثة لمجال محتوى الأعداد القائمـة عمـى الاحتمـالات البعديـة 
كـل  لمصـفوف الكامنـة الثلاثـة  المشـروطة، والأوسـاط الحسـابية والانحرافـات المعياريـة للاحتمـالات البعديـة المشـروطة

 عمى حدةٍ وكذلك مجتمعة

 الصف
 النسبة العدد الكامن

 المئوية

ل  الصف الثالث الصف الثاني الصف الأوَّ
 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 0.01 0.01 0.09 0.05 0.09 0.95 42.4 225 الأوَّل
 0.08 0.02 0.13 0.84 0.12 0.14 28.6 152 الثاني
 0.10 0.96 0.05 0.01 0.09 0.03 29.0 154 الثالث
 0.43 %28.7 0.38 %26.4 0.44 %44.9 100.0 531 الكمي

العضوية المشروطة؛ حيث بمزت نسبة طمبة :‌وجود نتيجتين؛ هما: أوَّلا  25الجدول يمحظ من 

وطالبة  التي تمتي في المرتبة الأولى من حيث موثوقية  طالبا   154المؤلفة من %‌29.0الصف الثالث 

، وحيث بمزت 0.96ضمنه البالزة قيمتها البعدية المشروطة  تصنيفهم بالاعتماد عمى الاحتمالات

طالب ا وطالبة  التي تمتي في المرتبة الثانية من  225المؤلفة من %‌‌42.4نسبة طمبة الصف الأوَّل

، 0.95ضمنه البالزة قيمتها البعدية المشروطة  اد عمى الاحتمالاتحيث موثوقية تصنيفهم بالاعتم

طالب ا وطالبة  التي تمتي في المرتبة  152المؤلفة من %‌28.6وحيث بمزت نسبة طمبة الصف الثاني 

ضمنه البالزة قيمتها البعدية المشروطة  الثالثة من حيث موثوقية تصنيفهم بالاعتماد عمى الاحتمالات

لثاني ا . 0.84 المؤلفة من %‌‌44.93: العضوية غير المشروطة؛ حيث بمزت نسبة طمبة الصف الأوَّ

%‌28.69طالب ا وطالبة  التي تمتي في المرتبة الأولى، وحيث بمزت نسبة طمبة الصف الثالث  239

طالبا  وطالبة  التي تمتي في المرتبة الثانية، وحيث بمزت نسبة طمبة الصف الثاني  152المؤلفة من 
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طالب ا وطالبة  التي تمتي في المرتبة الثالثة وذلك وفق ا لحجم النسبة المئوية  140المؤلفة من 26.38‌%

‌الخاصة بكل صف كامن.

يبين أعداد الطمبة ونسبهم المئوية القائمة في حسابها عمى الاحتمالات البعدية  26والجدول 

لمجال  صفين كامنينالطمبة ضمن  فمكثر( لتصنيف 0.50 ألالمشروطة المرتفعة )المُحققة لمعيار 

ضمن أي صف من الصفوف الكامنة له، والأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية  الجبرمحتو  

لمصفين الكامنين مجتمعين)وتقابل العضوية غير المشروطة( ولكل لمحتمالات البعدية المشروطة 

سابق التقدير ضمن كل روطة( )وتقابل العضوية المشلممجال المعني  صف من الصفين الكامنين

‌.صف من الصفوف الكامنة التابعة له

 76الجدول 

أعـــداد الطمبـــة ونســـبهم المئويـــة ضـــمن الصـــفين الكـــامنين لمجـــال محتـــوى الجبـــر القائمـــة عمـــى الاحتمـــالات البعديـــة 
كـل  عمـى حـدةٍ  نينلمصـفين الكـام المشروطة، والأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية للاحتمالات البعدية المشروطة

 وكذلك مجتمعة

 الصف
 الكامن

 عدد
 الأفراد

 النسبة
 المئوية%

ل  الصف الثاني الصف الأوَّ
 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 0.12 0.07 0.12 0.93 19.2 102 الأوَّل
 0.08 0.97 0.08 0.03 80.8 429 الثاني
 0.37 %80.0 0.37 %20.0 100.0 531 الكمي

العضوية المشروطة؛ حيث بمزت نسبة طمبة :‌وجود نتيجتين؛ هما: أوَّلا   26الجدول يمحظ من 

طالبا  وطالبة  التي تمتي في المرتبة الأولى من حيث موثوقية  429المؤلفة من %‌‌80.8الصف الثاني

، وحيث بمزت 0.97لزة قيمتها ضمنه الباالبعدية المشروطة  تصنيفهم بالاعتماد عمى الاحتمالات

طالب ا وطالبة  التي تمتي في المرتبة الثانية من  102المؤلفة من %‌‌19.2نسبة طمبة الصف الأوَّل

، 0.93ضمنه البالزة قيمتها البعدية المشروطة  حيث موثوقية تصنيفهم بالاعتماد عمى الاحتمالات
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 425المؤلفة من %‌‌80.03لصف الثانيثاني ا: العضوية غير المشروطة؛ حيث بمزت نسبة طمبة ا

المؤلفة %‌‌19.97طالب ا وطالبة  التي تمتي في المرتبة الأولى، وحيث بمزت نسبة طمبة الصف الأوَّل

طالبا  وطالبة  التي تمتي في المرتبة الثانية،وذلك وفق ا لحجم النسبة المئوية الخاصة بكل  106من 

 صف كامن.

ونسبهم المئوية القائمة في حسابها عمى الاحتمالات البعدية يبين أعداد الطمبة  27 ٚاٌغذٚي

لمجال  صفين كامنينفمكثر( لتصنيف الطمبة ضمن  0.50 ألالمشروطة المرتفعة )المُحققة لمعيار 

ضمن أي صف من الصفوف الكامنة له، والأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية  الهندسةمحتو  

لمصفين الكامنين مجتمعين)وتقابل العضوية غير المشروطة( ولكل  لمحتمالات البعدية المشروطة

سابق التقدير ضمن كل )وتقابل العضوية المشروطة( لممجال المعني صف من الصفين الكامنين 

‌.صف من الصفوف الكامنة التابعة له

 77الجدول 

ئمــة عمــى الاحتمــالات البعديــة أعــداد الطمبــة ونســبهم المئويــة ضــمن الصــفين الكــامنين لمجــال محتــوى الهندســة القا
كـل  عمـى حـدةٍ  المشروطة، والأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية للاحتمالات البعدية المشروطة لمصـفين الكـامنين

 وكذلك مجتمعة

 الصف
 الكامن

 عدد
 الأفراد

 النسبة
 المئوية%

ل  الصف الثاني الصف الأوَّ
 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 الوسط
 لحسابيا

 الانحراف
 المعياري

 0.10 0.06 0.10 0.94 87.0 462 الأوَّل
 0.12 0.85 0.12 0.15 13.0 69 الثاني
 0.29 %15.9 0.29 %84.1 100.0 531 الكمي

العضوية المشروطة؛ حيث بمزت نسبة طمبة :‌وجود نتيجتين؛ هما: أوَّلا  27الجدول يمحظ من 

ل طالبا  وطالبة  التي تمتي في المرتبة الأولى من حيث موثوقية  462المؤلفة من %‌‌87.0الصف الأوَّ

، وحيث بمزت 0.94ضمنه البالزة قيمتها البعدية المشروطة  تصنيفهم بالاعتماد عمى الاحتمالات



www.manaraa.com

 79 

طالب ا وطالبة  التي تمتي في المرتبة الثانية من حيث  69المؤلفة من %‌‌13.0نسبة طمبة الصف الثاني

، ثاني ا: 0.85ضمنه البالزة قيمتها البعدية المشروطة  عتماد عمى الاحتمالاتموثوقية تصنيفهم بالا

ل طالب ا  447المؤلفة من %‌‌84.10العضوية غير المشروطة؛ حيث بمزت نسبة طمبة الصف الأوَّ

 84المؤلفة من %‌‌15.90وطالبة  التي تمتي في المرتبة الأولى، وحيث بمزت نسبة طمبة الصف الثاني

 لبة  التي تمتي في المرتبة الثانية، وذلك وفق ا لحجم النسبة المئوية الخاصة بكل صف كامن.طالبا  وطا

يبددين أعددداد الطمبددة ونسددبهم المئويددة القائمددة فددي حسددابها عمددى الاحتمددالات البعديددة  28والجدددول 

ل لمجددا صددفين كددامنينفددمكثر( لتصددنيف الطمبددة ضددمن  0.50 ألالمشددروطة المرتفعددة )المُحققددة لمعيددار 

ضدددددمن أي صدددددف مدددددن الصدددددفوف الكامندددددة لددددده، والأوسددددداط الحسدددددابية  البيانـــــات والاحتمـــــالاتمحتدددددو  

لمصفين الكامنين مجتمعين)وتقابدل العضدوية غيدر والانحرافات المعيارية لمحتمالات البعدية المشروطة 

سدددابق )وتقابدددل العضدددوية المشدددروطة( لممجدددال المعندددي المشدددروطة( ولكدددل صدددف مدددن الصدددفين الكدددامنين 

‌.تقدير ضمن كل صف من الصفوف الكامنة التابعة لهال

 78الجدول 

أعداد الطمبة ونسبهم المئوية ضمن الصـفين الكـامنين لمجـال محتـوى البيانـات والاحتمـالات القائمـة عمـى الاحتمـالات 
كـل   امنينالبعديـة المشـروطة، والأوسـاط الحسـابية والانحرافـات المعياريـة للاحتمـالات البعديـة المشـروطة لمصـفين الكـ

 عمى حدةٍ وكذلك مجتمعة

 الصف
 الكامن

 عدد
 الأفراد

 النسبة
 المئوية%

ل  الصف الثاني الصف الأوَّ
 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 0.17 0.15 0.17 0.85 32.4 172 الأوَّل
 0.12 0.92 0.12 0.08 67.6 359 الثاني
 0.38 %67.0 0.38 %33.0 100.0 531 الكمي

وجود نتيجتين؛ هما: أوَّلا . العضوية المشروطة؛ حيث بمزت نسبة  28يمحظ من الجدول 

طالبا  وطالبة  التي تمتي في المرتبة الأولى من حيث  359% المؤلفة من 67.6طمبة الصف الثاني 
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، وحيث 0.92لبالزة قيمتها موثوقية تصنيفهم بالاعتماد عمى الاحتمالات البعدية المشروطة ضمنه ا

طالب ا وطالبة  التي تمتي في المرتبة الثانية  172% المؤلفة من 32.4بمزت نسبة طمبة الصف الثاني 

، 0.85من حيث موثوقية تصنيفهم بالاعتماد عمى الاحتمالات البعدية المشروطة ضمنه البالزة قيمتها 

 356% المؤلفة من 67.03الصف الثاني  ثاني ا. العضوية غير المشروطة؛ حيث بمزت نسبة طمبة

% المؤلفة 32.97طالب ا وطالبة  التي تمتي في المرتبة الأولى، وحيث بمزت نسبة طمبة الصف الأوَّل 

طالبا  وطالبة  التي تمتي في المرتبة الثانية، وذلك وفق ا لحجم النسبة المئوية الخاصة بكل  175من 

 صف كامن.

؛ يمحددددظ أن انخفدددداض قدددديم 28و 27و 26و 25الجددددداول فددددي ضددددوء مددددا تقدددددم فددددي كددددلٍّ مددددن 

الانحرافات المعيارية وارتفاع قديم الأوسداط الحسدابية لمحتمدالات البعديدة المشدروطة سدواء  عمدى مسدتو  

 العضوية المشروطة أو العضوية غير المشروطة؛ فإنهدا تعكدس جدودة تصدنيف الأفدراد ضدمن الصدفوف

، وهدددذا المفهدددوم )الأعمددددة( غيدددر المشدددروطة الكامنددة صدددفوفأو ضدددمن ال )الأسدددطر( المشدددروطة الكامنددة

الددذي يكشددف عددن وجددود درجددة مرتفعددة مددن يقينيددة التصددنيف  (Entropyالاعددتمج ) يتوافددق مددع مفهددوم

مدن  لمطمبة ضمن مجموعة من الصفوف الكامنة، وفي ضوء ارتفداع قيمدة مؤشدر الاعدتمج لأي نمدوذج

تمي مجموعة مدن الطمبدة لصدف كدامنٍ مدا مقارندة بالصدفوف الصفوف الكامنة يصبش لا مجال إلاَّ أن ين

الكامنة الأخر  تبع ا لعضويتهم الكبيرة ضمنه وعضويتهم المتدنية جد ا ضمن الصفوف الأخر  لنمدوذجٍ 

لمصددددفوف الكامنددددة القائمددددة عمددددى  33مددددا مددددن الصددددفوف الكامنددددة، وذلددددك كمددددا هددددو مبددددين فددددي الجدددددول 

سددددابقة التقدددددير لكددددل مجددددال محتددددو  فددددي اختبددددار تمددددس فددددي لمنمدددداذج  الاحتمددددالات البعديددددة المشددددروطة

‌.الرياضيات

‌

‌

‌
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 79الجدول 

قيم مؤشر الاعتلاج لمصفوف الكامنة القائمة عمى الاحتمـالات البعديـة المشـروطة لمنمـاذج سـابقة التقـدير لكـل مجـال 
 محتوى في اختبار تمس في الرياضيات

 مجال
 المحتوى

 عدد
 الصفوف

 عدد
 المعالم
 الحرة

 جالاعتلا
 

 مجال
 المحتوى

 عدد
 الصفوف

 عدد
 المعالم
 الحرة

 الاعتلاج

  9 1 الجبر   9 1 الأعداد
2 19 0.90  2 19 0.88 
3 29 0.81  3 29 0.68 
4 39 0.79  4 39 0.75 
5 49 0.82  5 49 0.78 

 البيانات   6 1 الهندسة
 والاحتمالات

1 8  
2 13 0.74  2 17 0.64 
3 20 0.56  3 26 0.52 

في النموذج الثالث لمجال  0.81أنَّ قيمة مؤشر الاعتمج قد كانت  29يمحظ من الجدول 

خطم  وهي تشير إلى جودة تصنيف الطمبة إلى ثمثة صفوف كامنة مما يُعني وجود الأعدادمحتو  

ة مؤشر وأنَّ قيم ،ممحق أ الثمثةضمن الصفوف الكامنة  0.19 عشوائي في تصنيف الأفراد مقدارح 

وهي تشير إلى جودة تصنيف  الجبرفي النموذج الثاني لمجال محتو   0.88الاعتمج قد كانت 

ضمن  0.12 عشوائي في تصنيف الأفراد مقدارح  خطم الطمبة إلى صفين كامنين مما يُعني وجود

ل في النموذج الثاني لمجا 0.74، وأنَّ قيمة مؤشر الاعتمج قد كانت ممحق ب الكامنينالصفين 

ضمن الصفين  0.26 عشوائي في تصنيف الأفراد مقدارح  خطم مما يُعني وجود الهندسةمحتو  

، وهي تشير إلى تراجع جودة تصنيف الطمبة جرّاء تصنيفهم إلى صفين كامنين؛ الأمر الذي الكامنين

يشكك في موثوقية تصنيفهم ضمن صفين كامنين إذا عُمم وجود ثمث فقرات من أصل ست فقرات 

 38مجال المحتو  المعني كانت نسب الإجابة الصحيحة عميها متدنية جد ا، عموة عمى وجود  تخص

الكرَّاسة نتاج تباديل ست فقرات لعينة  نظري نمط استجابة 64من أصل متوافر  نمط استجابة
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 435طالب ا وطالبة  منها تسعة أنماط استجابة يوجد فيها تجمع  531البالغ حجمها  11الاختبارية رقم 

طالب ا وطالبة  48طالب ا وطالبة  أي بمعدل  531من أصل  )ممحق أنماط الاستجابة( طالبا  وطالبة  

طالب ا  96نمط استجابة يوجد فيها تجمع  29عمى كل نمط من هذح الأنماط التسع وبالمقابل يوجد 

ل الكمي لمعينة وهذا المعدل أدنى من المُعدَّ  3.3طالب ا وطالبة  أي بمعدل  531وطالبة  من أصل 

الناتج عن قسمة حجم العينة عمى عدد أنماط الاستجابة الممحظة؛ مما يسيء 13.97البالزة قيمته 

طالب ا وطالبة   435إلى يقينية تصنيف الأفراد ضمن النموذج المعني لممستجيبين عميها بسبب تمركز 

وأنَّ  ، ممحق ج نمط استجابة 29طالب ا وطالبة  ضمن  96ضمن تسع أنماط استجابة وبالمقابل تمركز 

مما  البيانات والاحتمالاتفي النموذج الثاني لمجال محتو   0.64قيمة مؤشر الاعتمج قد كانت 

ضمن الصفين الكامنين، وهي تشير إلى  0.36 عشوائي في تصنيف الأفراد مقدارح  خطم يُعني وجود

الأمر الذي يشكك في موثوقية تراجع جودة تصنيف الطمبة جرّاء تصنيفهم إلى صفين كامنين؛ 

تصنيفهم ضمن صفين كامنين إذا عُمم وجود أربع فقرات من أصل ثمان فقرات تخص مجال المحتو  

المعني كانت نسب الإجابة الصحيحة عميها جد ا متدنية، وأنَّ كافة الفقرات البالغ عددها ثمان فقرات 

 نمط استجابة  119، عموة عمى وجود تخص مجال المحتو  المعني 0.40كان معامل تمييزها أدنى 

 11الكرَّاسة الاختبارية رقم نتاج تباديل ثمان فقرات لعينة  نظري نمط استجابة 256من أصل متوافر 

طالبا  وطالبة  من أصل  331نمط استجابة يوجد فيها تجمع  19طالب ا وطالبة  منها  531البالغ حجمها 

ا وطالبة عمى كل نمط من هذح الأنماط التسعة عشر طالب   17.4طالب ا وطالبة  أي بمعدل  531

طالب ا وطالبة   531طالب ا وطالبة  من أصل  200وبالمقابل يوجد مائة نمط استجابة يوجد فيها تجمع 

الناتج عن قسمة حجم  4.5وهذا المعدل أدنى من المُعدَّل الكمي لمعينة البالزة قيمته  2.0أي بمعدل 

ستجابة الممحظة؛ مما يسيء إلى يقينية تصنيف الأفراد ضمن النموذج العينة عمى عدد أنماط الا
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نمط استجابة وبالمقابل تمركز  19طالب ا وطالبة  ضمن  331المعني لممستجيبين عميها بسبب تمركز 

‌.ممحق د استجابةنمط  100طالب ا وطالبة  ضمن  200

 ًتائح السؤال الراتع لودالات هحتىي الرياضيات  – ج

من قبل الطمبة عبر الصفوف الكامنة  إجابة  صحيحة  إجابة الفقرة  احتمال 5كل الشيبين 

‌.في الرياضيات الأعدادلمجال محتو  

 5الشكل 
رسم بيـاني لاحتمـال إجابـة الفقـرة إجابـةً صـحيحةً مـن قبـل الطمبـة عبـر الصـفوف الكامنـة لمجـال محتـوى الأعـداد فـي 

 كامنالرياضيات والنسب المئوية لمطمبة في كل صف 

‌

 
أنَّ احتمالية إجابة كافة الفقرات إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف  5يمحظ من الشكل 

من قبل طمبة  إجابة  صحيحة  احتمالية إجابة كافة الفقرات ، وأنَّ 0.50الكامن الثاني قد كانت أدنى من 

فقد تخطت  8و 1مين باستثناء الفقرتين ذواتي الرق 0.50قد كانت أدنى من  الأوَّلالصف الكامن 
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من  إجابة  صحيحة  احتمالية إجابة كافة الفقرات ، وأنَّ  احتمالية إجابتهما إجابة  صحيحة  درجة القطع

فقد  9و 7باستثناء الفقرتين ذواتي الرقمين  0.50من  أعمىقد كانت  الثالثقبل طمبة الصف الكامن 

‌.عانخفضت احتمالية إجابتهما إجابة  صحيحة  دون درجة القط

لا يعوَّل  كونهولمعرفة الفقرات المرتكز عميها في تصنيف الطمبة إلى ثمثة صفوف كامنة؛ 

الرسم البياني لافتقادح إلى مراعاة الخطم المعياري في تقدير احتمالية إجابة الفقرة إجابة  صحيحة، عمى 

 ة لمجال محتو المقارنة عبر الصفوف الكامنة الثمث(‌Odds Ratio)حساب نسب الأرجحية  فقد تم

‌.34، وذلك كما هو مبين في الجدول الأعداد

 41الجدول 

 الثلاثة لمجال محتوى الأعداد الصفوف الكامنة عبر المقارنة الأرجحية الدلالات الإحصائية لنسب

 عبر
 التقدير المقارنة الرقم الصفوف

 الخطأ
 المعياري

 التقدير/الخطأ
 المعياري*

 الدلالة
 الإحصائية

لأوَّ 
ف ا

ص
ال

ني ل
الثا

ف 
ص

 بال
رنة

مقا
 

 0.37 0.90 47.44 42.749 1 > الفئة 1
 0.01 2.78 0.76 2.099 1 > الفئة 2
 0.47 0.72 0.13 0.096 1 > الفئة 3
 0.71 0.37 0.14 0.051 1 > الفئة 4
 0.00 3.36 0.46 1.548 1 > الفئة 5
 0.09 1.71 3.85 6.579 1 > الفئة 6
 0.17 1.37 3.24 4.441 1 > الفئة 7
  عمى صفر** 0.00 عمى صفر 1 > الفئة 8
 0.00 3.23 0.45 1.467 1 > الفئة 9

ل وَّ
 الأ

صف
ال

لث 
الثا

ف 
ص

 بال
رنة

مقا
 

 0.01 2.79 0.246 0.687 1 > الفئة 1
 0.00 3.43 0.04 0.14 1 > الفئة 2
 0.47 0.72 0.00 0.00 1 > الفئة 3
 0.70 0.38 0.00 0.00 1 > الفئة 4
 0.00 4.27 0.13 0.53 1 > الفئة 5
 0.00 4.13 0.14 0.58 1 > الفئة 6
 0.00 3.23 0.09 0.28 1 > الفئة 7
 0.00 2.98 0.15 0.45 1 > الفئة 8
 0.00 4.03 0.20 0.79 1 > الفئة 9
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ني
الثا

ف 
ص

ال
لث 
الثا

ف 
ص

 بال
رنة

مقا
 

 0.387 0.866 0.019 0.016 1 > الفئة 1
 0.01 2.67 0.03 0.07 1 > الفئة 2
 0.12 1.55 0.01 0.01 1 > الفئة 3
 0.10 1.64 0.01 0.02 1 > الفئة 4
 0.00 3.40 0.10 0.34 1 > الفئة 5
 0.08 1.73 0.05 0.09 1 > الفئة 6
 0.14 1.47 0.04 0.06 1 > الفئة 7
  عمى صفر** 0.00 0.00 1 > الفئة 8
 0.00 3.35 0.16 0.54 1 > الفئة 9

 2.5758هي  α=0.01القيمة الحرجة لمعممات الزائية عند مستو  الدلالة  *
 إجابة  صحيحة . 8نظر ا لعدم وجود أي طالب أو طالبة في الصف الكامن الثاني قد قام بإجابة الفقرة رقم  **

 أنَّ الأفضمية في ترتيب الصفوف الكامنة الثمثة أدائي ا لمجال محتو  30يمحظ من الجدول 

قد كانت لصالش كلٍّ من: أ( الصف الكامن الثالث  2و 9و 5المنسوبة لمفقرات ذوات الأرقام  عدادالأ

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف  5؛ حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم الأوَّلمقارنة بالصف 

لالكامن   9إجابة الفقرة رقم  من أداء طمبة الصف الكامن الثالث، وتشكل احتمالية‌0.53ما مقدارح  الأوَّ

لإجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن  من أداء طمبة الصف الكامن ‌0.79ما مقدارح  الأوَّ

لإجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن  2الثالث، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم  ما  الأوَّ

امن الثالث مقارنة بالصف ، ثم ب( الصف الكأداء طمبة الصف الكامن الثالث من‌0.14مقدارح 

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الثاني ما  5الثاني؛ حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

إجابة  صحيحة   9من أداء طمبة الصف الكامن الثالث، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم ‌0.34مقدارح 

، وتشكل الكامن الثالثمن أداء طمبة الصف ‌0.54من قبل طمبة الصف الكامن الثاني ما مقدارح 

من ‌0.07إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الثاني ما مقدارح  2احتمالية إجابة الفقرة رقم 

لالكامن  ، ج( الصفالضعف أداء طمبة الصف الكامن الثالث مقارنة بالصف الكامن الثاني؛  الأوَّ

لابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن إج 5حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم  ما مقدارح  الأوَّ



www.manaraa.com

 86 

إجابة  صحيحة   9ضعف أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم  1.548

 ضعف أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل 1.467ما مقدارح  الأوَّلمن قبل طمبة الصف الكامن 

 2.099ما مقدارح  الأوَّلإجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن  2احتمالية إجابة الفقرة رقم 

‌طمبة الصف الكامن الثاني ضعف أداء البالغ  1و 8و 7و 6كما يمحظ أنَّ الفقرات ذوات الأرقام .

 الأوَّلعددها أربع فقرات قد لعبت دور واضش في أفضمية الصف الكامن الثالث عمى الصف الكامن 

لإجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن  6احتمالية إجابة الفقرة رقم  أدائي ا؛ حيث تشكل ما  الأوَّ

إجابة   7أداء طمبة الصف الكامن الثالث، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم  ضعفمن  0.58مقدارح 

أداء طمبة الصف الكامن  ضعف 0.28ِٓما مقدارح  الأوَّلصحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن 

لإجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن  8، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم الثالث ما  الأوَّ

إجابة   1الصف الكامن الثالث، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم أداء طمبة  ضعفمن  0.45مقدارح 

ن أداء طمبة الصف الكام ضعف 0.687ِٓما مقدارح  الأوَّلصحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن 

قد لعبت دور واضش في أفضمية الصفين الكامنين  8الثالث. وأخير ا؛ يمحظ أنَّ الفقرة ذات الرقم 

ل)الثالث ثم  من طمبة  وطالبة طالبم أي وجود ( عمى الصف الكامن الثاني أدائي ا، وذلك بسبب عدمالأوَّ

‌إجابة  صحيحة . 8الفقرة رقم  بإجابة قام الصف الكامن الثاني قد

يبين قيم معامل الصعوبة بوحدة الموجيت والخطم المعياري لها والعممة الزائية  31والجدول 

الناتجة عن قسمة معامل الصعوبة عمى الخطم المعياري لها والدلالة الإحصائية لمعممة الزائية لفقرات 

‌لكلّ صف من الصفوف الكامنة. الأعدادمجال محتو  

‌

‌
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 49الجدول 

لفقـرات مجــال محتــوى الأعــداد لكـلّ صــف مــن الصــفوف الكامنـة والخطــأ المعيــاري لهــا  قـيم معامــل الصــعوبة بالموجيــت
 وعلامتهما الزائية ودلالتها الإحصائية

 الصف
 الكامن

 الخطأ التقدير الرقم
 المعياري

 التقدير/الخطأ
 المعياري

 الدلالة
 الإحصائية

 0.00 4.56- 0.22 1.01- 1 الأوَّل
2 0.92 0.16 5.82 0.00 
3 3.88 1.35 2.87 0.00 
4 5.53 2.63 2.10 0.04 
5 0.26 0.15 1.75 0.08 
6 0.36 0.16 2.26 0.02 
7 2.01 0.23 8.78 0.00 
8 -0.40 0.22 -1.80 0.07 
9 0.69 0.16 4.44 0.00 

 0.01 2.49 1.10 2.75 1 الثاني
2 1.66 0.30 5.58 0.00 
3 1.54 0.33 4.65 0.00 
4 2.56 0.53 4.81 0.00 
5 0.69 0.23 3.04 0.00 
6 2.24 0.54 4.18 0.00 
7 3.50 0.65 5.37 0.00 
  عمى صفر* 0.00 1193.17 8
9 1.07 0.24 4.49 0.00 

 0.00 5.46- 0.25 1.38- 1 الثالث
2 -1.04 0.23 -4.42 0.00 
3 -2.90 0.53 -5.43 0.00 
4 -1.52 0.30 -5.05 0.00 
5 -0.37 0.18 -2.11 0.04 
6 -0.19 0.18 -1.02 0.31 
7 0.72 0.19 3.74 0.00 
8 -1.20 0.23 -5.21 0.00 
9 0.45 0.18 2.49 0.01 

 نظر ا لعدم وجود أي طالب أو طالبة في الصف الكامن الثاني *
 إجابة  صحيحة . 8قد قام بإجابة الفقرة رقم 
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 كل صف من الصفوف الكامنة الثمثة أن النتائج الخاصة بفقرات 31يمحظ من الجدول 

: وجود أربع فقرات الأوَّل، قد كانت عمى النحو الآتي: أ( الصف الكامن الأعدادلمجال محتو  

أما  1ووجود فقرة متطرفة في السهولة ذات الرقم  3و 9و 2و 7متطرفة في الصعوبة ذوات الأرقام 

وبالمحصمة  α=0.01ية عند مستو  الدلالة بقية الفقرات فكانت متوسطة الصعوبة بدون دلالة إحصائ

، ب( الصف الكامن تم تصنيف الفقرات وفق اتجاح صعوبتها إلى فقرتين سهمتين وسبع فقرات صعبة

عموة  عمى  5و 6و 9و 3و 4و 7و 2الثاني: وجود ثماني فقرات متطرفة في الصعوبة ذوات الأرقام 

 الصف في وطالبة طالبم أيبحيث لم يتمكن تها إذ كانت جد ا متطرفة في صعوب 8الفقرة ذات الرقم 

فقد كانت متوسطة الصعوبة  1، أما الفقرة المتبقية ذات الرقم من إجابتها إجابة  صحيحة   الثاني الكامن

وبالمحصمة تم تصنيف الفقرات وفق اتجاح  α=0.01بدون دلالة إحصائية عند مستو  الدلالة 

، ج( الصف الكامن الثالث: وجود فقرة واحدة متطرفة عوبةصعوبتها إلى أن جميع الفقرات تتسم بالص

، 2و 4و 8و 3و 1متطرفة في السهولة ذوات الأرقام  اتفقر  خمس ووجود 7في صعوبتها ذات الرقم 

فكانت متوسطة الصعوبة بدون دلالة إحصائية عند مستو   9و 6و 5أما بقية الفقرات ذوات الأرقام 

يف الفقرات وفق اتجاح صعوبتها إلى وجود سبع فقرات سهمة وبالمحصمة تم تصن α=0.01الدلالة 

‌وفقرتين صعبتين مما تقدم يستفاد أن طمبة الصف الكامن الثالث لم يواجهوا صعوبة في معرض .

مما جعمهم يمتوا في المرتبة الأولى أدائي ا مقارنة بزممئهم  الأعدادإجابتهم لمعظم فقرات مجال محتو  

ثم مقارنة بزممئهم من ذوي الصف الكامن الثاني الذين جاءوا في  وَّلالأمن ذوي الصف الكامن 

 المرتبة الثالثة أدائي ا.
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احتمال إجابة الفقرة إجابة  صحيحة  من قبل الطمبة عبر الصفوف الكامنة  6الشكل  يبين

‌في الرياضيات. الجبرلمجال محتو  

 6الشكل 

مــن قبــل الطمبــة عبــر الصــفوف الكامنــة لمجــال محتــوى الجبــر فــي  رســم بيــاني لاحتمــال إجابــة الفقــرة إجابــةً صــحيحةً 
 الرياضيات والنسب المئوية لمطمبة في كل صف كامن

‌

من قبل طمبة الصف  إجابة  صحيحة  احتمال إجابة كافة الفقرات أنَّ  6يمحظ من الشكل 

تمالية إجابتها إجابة  فقد تخطت اح 1باستثناء الفقرة ذات الرقم  0.50قد كانت أدنى من  الثانيالكامن 

من قبل طمبة الصف الكامن  إجابة  صحيحة  احتمالية إجابة كافة الفقرات صحيحة  درجة القطع، وأنَّ 

فقد انخفضت احتمالية  8و 7باستثناء الفقرتين ذواتي الرقمين  0.50من  أعمىقد كانت  الأوَّل

‌.إجابتهما إجابة  صحيحة  دون درجة القطع

عمى لا يعوَّل  كونهمرتكز عميها في تصنيف الطمبة إلى صفين كامنين؛ ولمعرفة الفقرات ال

فقد الرسم البياني لافتقادح إلى مراعاة الخطم المعياري في تقدير احتمالية إجابة الفقرة إجابة  صحيحة، 
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، وذلك كما هو مبين الجبرحساب نسب الأرجحية المقارنة عبر الصفين الكامنين لمجال محتو   تم

‌.32لفي الجدو 

47الجدول  

 الدلالات الإحصائية لنسب الأرجحية المقارنة عبر الصفين الكامنين لمجال محتوى الجبر

 الخطأ التقدير المقارنة الرقم
 المعياري

 التقدير/
 الخطأ المعياري

 الدلالة
 الإحصائية

 0.00 3.80 0.60 2.27 1 > الفئة 1
 0.00 4.02 0.67 2.67 1 > الفئة 2
 0.00 3.31 3.47 11.48 1 > الفئة 3
 0.42 0.80 143.62 115.52 1 > الفئة 4
 0.01 2.51 13.37 33.59 1 > الفئة 5
 0.11 1.62 110.72 179.14 1 > الفئة 6
 0.00 3.02 1.04 3.14 1 > الفئة 7
 0.01 2.79 4.99 13.93 1 > الفئة 8
 0.00 3.24 1.61 5.20 1 > الفئة 9

 الجبرضمية في ترتيب الصفين الكامنين أدائي ا لمجال محتو  أنَّ الأف 32يمحظ من الجدول 

البالغ عددها ست فقرات؛ لصالش الصف الكامن  8و 7و 9و 3و 1و 2تنُسب لمفقرات ذوات الأرقام 

إجابة  صحيحة  من قبل  2عمى الصف الكامن الثاني، حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم  الأوَّل

أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية  ضعف  2.67ما مقدارح  الأوَّلطمبة الصف الكامن 

لإجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن  1إجابة الفقرة رقم  أداء  ضعف 2.57ما مقدارح  الأوَّ

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف  3طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة  ضعف 11.48ما مقدارح  لالأوَّ الكامن 

لإجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن  9رقم  أداء طمبة الصف  ضعف 5.20ما مقدارح  الأوَّ

 وَّلالأإجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن  7وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم ،الكامن الثاني

إجابة   8وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم ،أداء طمبة الصف الكامن الثاني ضعف 3.14ما مقدارح 
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أداء طمبة الصف الكامن  ضعف 13.93ما مقدارح  الأوَّلصحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن 

‌.الثاني

ممة الزائية يبين قيم معامل الصعوبة بوحدة الموجيت والخطم المعياري لها والع 33والجدول 

الناتجة عن قسمة معامل الصعوبة عمى الخطم المعياري لها والدلالة الإحصائية لمعممة الزائية لفقرات 

‌لكلّ صف من الصفوف الكامنة. الجبرمجال محتو  

 44الجدول 

مـا الزائيـة لمصـفين الكـامنين والخطـأ المعيـاري لهـا وعلامته قيم معامل الصعوبة بالموجيت لفقرات مجـال محتـوى الجبـر
 ودلالتها الإحصائية

 الصف
 التقدير الرقم الكامن

 الخطأ
 المعياري

 التقدير/الخطأ
 المعياري

 الدلالة
 الإحصائية

 0.00 3.90- 0.24 0.93- 1 الأوَّل
2 -0.20 0.22 -0.92 0.36 
3 -0.29 0.24 -1.20 0.23 
4 -3.07 1.29 -2.38 0.02 
5 -1.62 0.41 -3.99 0.00 
6 -0.65 0.39 -1.67 0.10 
7 0.99 0.25 3.97 0.00 
8 0.31 0.25 1.25 0.21 
9 -1.34 0.28 -4.81 0.00 

 0.28 1.07- 0.10 0.11- 1 الثاني
2 0.78 0.11 7.15 0.00 
3 2.15 0.20 10.72 0.00 
4 1.68 0.18 9.50 0.00 
5 1.90 0.19 9.97 0.00 
6 4.54 0.65 6.99 0.00 
7 2.13 0.18 11.91 0.00 
8 2.95 0.27 10.86 0.00 
9 0.31 0.11 2.75 0.01 
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أن النتائج الخاصة بفقرات كل صف من الصفين الكامنين لمجال  33يمحظ من الجدول 

، قد كانت عمى النحو الآتي: أ( الصف الكامن الأوَّل: وجود أربع فقرات متطرفة في الجبرمحتو  

وفقرة واحدة تتسم  1و 5و 9بالسهولة المفرطة ذوات الأرقام  صعوبتها منها ثمث فقرات تتسم

البالغ عددها خمس  8و 6و 4و 3و 2، أما بقية الفقرات ذوات الأرقام 7ذات الرقم  بالصعوبة المفرطة

وبالمحصمة تم  α=0.01فقرات فكانت متوسطة الصعوبة بدون دلالة إحصائية عند مستو  الدلالة 

عوبتها إلى سبع فقرات سهمة وفقرتين صعبتين، ب( الصف الكامن تصنيف الفقرات وفق اتجاح ص

، أما 9و 6و 2و 4و 5و 3و 8و 7الثاني: وجود ثماني فقرات متطرفة في الصعوبة ذوات الأرقام 

فقد كانت متوسطة الصعوبة بدون دلالة إحصائية عند مستو  الدلالة  1الفقرة المتبقية ذات الرقم 

α=0.01  الفقرات وفق اتجاح صعوبتها إلى ثماني فقرات صعبة وفقرة واحدة وبالمحصمة تم تصنيف

لم يواجهوا صعوبة في معرض إجابتهم لمعظم  الأوَّلمما تقدم يستفاد أن طمبة الصف الكامن سهمة، 

مما جعمهم يمتوا في المرتبة الأولى أدائي ا مقارنة بزممئهم من ذوي الصف  الجبرفقرات مجال محتو  

 .الكامن الثاني
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احتمال إجابة الفقرة إجابة  صحيحة  من قبل الطمبة عبر الصفوف الكامنة  7الشكل  يبين

‌في الرياضيات. الهندسةلمجال محتو  

 7الشكل 

إجابة الفقرة إجابةً صحيحةً من قبل الطمبة عبر الصفوف الكامنة لمجال محتوى الهندسة في  لرسم بياني لاحتما
 في كل صف كامنالرياضيات والنسب المئوية لمطمبة 

 

أنَّ احتمالية إجابة كافة الفقرات إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف  7يمحظ من الشكل 

، وأنَّ احتمالية إجابة كافة الفقرات إجابة  صحيحة  من قبل طمبة 0.50الكامن الأوَّل قد كانت أدنى من 

فقد ارتفعت  5و1ي الرقمين باستثناء الفقرتين ذوات 0.50الصف الكامن الثاني قد كانت أدنى من 

‌.احتمالية إجابتهما إجابة  صحيحة  فوق درجة القطع

عمى لا يعوَّل  كونهولمعرفة الفقرات المرتكز عميها في تصنيف الطمبة إلى صفين كامنين؛ 

فقد الرسم البياني لافتقادح إلى مراعاة الخطم المعياري في تقدير احتمالية إجابة الفقرة إجابة  صحيحة، 
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، وذلك كما هو مبين الهندسةحساب نسب الأرجحية المقارنة عبر الصفين الكامنين لمجال محتو   تم

‌.34في الجدول 

 43الجدول 

 الدلالات الإحصائية لنسب الأرجحية المقارنة عبر الصفين الكامنين لمجال محتوى الهندسة

 الخطأ التقدير المقارنة الرقم
 المعياري

 التقدير/
 الخطأ المعياري

 دلالةال
 الإحصائية

 0.13 1.53 0.05 0.08 1 > الفئة 1
 0.00 2.87 0.11 0.31 1 > الفئة 2
 0.00 2.97 0.12 0.35 1 > الفئة 3
 0.16 1.42 0.03 0.05 1 > الفئة 4
 0.32 0.99 0.02 0.02 1 > الفئة 5
 0.06 1.92 0.21 0.40 1 > الفئة 6

الصفين الكامنين أدائي ا لمجال محتو   أنَّ الأفضمية في ترتيب 34يمحظ من الجدول 

، حيث تشكل الأوَّل؛ لصالش الصف الكامن الثاني عمى الصف الكامن 2و 3لمفقرتين  تنُسب الهندسة

لإجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن  3احتمالية إجابة الفقرة رقم  من  0.35ما مقدارح  الأوَّ

إجابة  صحيحة  من قبل  2احتمالية إجابة الفقرة رقم  أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل ضعف

‌.ضعف أداء طمبة الصف الكامن الثاني 0.31ما مقدارح  الأوَّلطمبة الصف الكامن 

يبين قيم معامل الصعوبة بوحدة الموجيت والخطم المعياري لها والعممة الزائية  35والجدول 

ي لها والدلالة الإحصائية لمعممة الزائية لفقرات الناتجة عن قسمة معامل الصعوبة عمى الخطم المعيار 

‌لكلّ صف من الصفوف الكامنة. الهندسةمجال محتو  

‌

‌

‌
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 45الجدول 

لمصفين الكامنين والخطأ المعياري لها وعلامتهما الزائية  قيم معامل الصعوبة بالموجيت لفقرات مجال محتوى الهندسة
 ودلالتها الإحصائية

 الصف
 الخطأ ديرالتق الرقم الكامن

 المعياري
 التقدير/الخطأ
 المعياري

 الدلالة
 الإحصائية

 0.00 6.31 0.22 1.36 1 الأوَّل
2 1.49 0.16 9.41 0.00 
3 1.56 0.16 9.65 0.00 
4 4.53 0.62 7.32 0.00 
5 2.45 0.47 5.18 0.00 
6 2.73 0.21 13.12 0.00 

 0.09 1.71- 0.69 1.18- 1 الثاني
2 0.31 0.31 0.99 0.32 
3 0.51 0.29 1.76 0.08 
4 1.44 0.53 2.73 0.01 
5 -1.38 1.10 -1.26 0.21 
6 1.82 0.45 4.02 0.00 

أن النتائج الخاصة بفقرات كل صف من الصفين الكامنين لمجال  35يمحظ من الجدول 

ع فقرات مجال محتو  أن جمي:‌، قد كانت عمى النحو الآتي: أ( الصف الكامن الأوَّلالهندسةمحتو  

وبالمحصمة تم تصنيف جميع في الصف الكامن الأوَّل قد كانت متطرفة في صعوبتها  الهندسة

، ب( الصف الكامن الثاني: وجود فقرتين متطرفتين في الفقرات عمى أنها صعبة وفق اتجاح صعوبتها

فقد كانت متوسطة  5و 3و 2و 1، أما بقية الفقرات ذوات الأرقام 4و 6صعوبتهما ذواتي الرقمين 

وبالمحصمة تم تصنيف الفقرات وفق ‌α=0.01الصعوبة بدون دلالة إحصائية عند مستو  الدلالة 

مما تقدم يستفاد أن طمبة الصف الكامن الثاني ، اتجاح صعوبتها إلى أربع فقرات صعبة وفقرتين سهمتين

بالمقدار الذي واجهه طمبة  الهندسةلم يواجهوا صعوبة في معرض إجابتهم عمى فقرات مجال محتو  
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يمتوا في المرتبة الأولى أدائي ا مقارنة أي طمبة الصف الكامن الثاني مما جعمهم  الأوَّلالصف الكامن 

 .الأوَّلبزممئهم من ذوي الصف الكامن 

احتمال إجابة الفقرة إجابة  صحيحة  من قبل الطمبة عبر الصفوف الكامنة  8الشكل  يبين

‌في الرياضيات. ات والاحتمالاتالبيانلمجال محتو  

 8الشكل 
رســم بيــاني لاحتمــال إجابــة الفقــرة إجابــةً صــحيحةً مــن قبــل الطمبــة عبــر الصــفوف الكامنــة لمجــال محتــوى البيانــات 

 الاحتمالات في الرياضيات والنسب المئوية لمطمبة في كل صف كامنو 

 

صحيحة  من قبل طمبة الصف أنَّ احتمالية إجابة كافة الفقرات إجابة   8يمحظ من الشكل 

، وأنَّ احتمالية إجابة كافة الفقرات إجابة  صحيحة  من قبل طمبة 0.50الكامن الثاني قد كانت أدنى من 

فقد  6و 5و 2و 1باستثناء الفقرات ذوات الأرقام  0.50الصف الكامن الأوَّل قد كانت أدنى من 

 .طعارتفعت احتمالية إجابتها إجابة  صحيحة  فوق درجة الق
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عمى لا يعوَّل  كونهولمعرفة الفقرات المرتكز عميها في تصنيف الطمبة إلى صفين كامنين؛ 

فقد الرسم البياني لافتقادح إلى مراعاة الخطم المعياري في تقدير احتمالية إجابة الفقرة إجابة  صحيحة، 

، وذلك الاحتمالاتالبيانات و  حساب نسب الأرجحية المقارنة عبر الصفين الكامنين لمجال محتو  تم

‌.36كما هو مبين في الجدول 

 46الجدول 

 البيانات والاحتمالات الدلالات الإحصائية لنسب الأرجحية المقارنة عبر الصفين الكامنين لمجال محتوى

 التقدير المقارنة الرقم
 الخطأ
 المعياري

 التقدير/
 الخطأ المعياري

 الدلالة
 الإحصائية

 0.00 2.85 3.89 11.09 1 > الفئة 1
 0.00 3.37 1.79 6.02 1 > الفئة 2
 0.00 3.19 0.63 2.02 1 > الفئة 3
 0.00 3.123 1.03 3.23 1 > الفئة 4
 0.00 3.42 2.47 8.43 1 > الفئة 5
 0.02 2.30 6.28 14.44 1 > الفئة 6
 0.00 3.117 1.77 5.52 1 > الفئة 7
 0.01 2.77 2.52 6.96 1 > الفئة 8

البيانات  أنَّ الأفضمية في ترتيب الصفين الكامنين أدائي ا لمجال محتو  36 يمحظ من الجدول

البالغ عددها سبع فقرات؛ لصالش ‌8و 1و 7و 4و 3و 2و 5تنُسب لمفقرات ذوات الأرقام  والاحتمالات

إجابة   5عمى الصف الكامن الثاني، حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم  الأوَّلالصف الكامن 

أداء طمبة الصف الكامن الثاني،  ضعف 8.43ما مقدارح  الأوَّلمن قبل طمبة الصف الكامن صحيحة  

 6.02ما مقدارح  الأوَّلإجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن  2وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

من قبل  إجابة  صحيحة   3أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم  ضعف

أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية  ضعف 2.02ما مقدارح  الأوَّلطمبة الصف الكامن 

لإجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن  4إجابة الفقرة رقم  أداء  ضعف 3.23ما مقدارح  الأوَّ
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حة  من قبل طمبة الصف إجابة  صحي 7طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

لالكامن  أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة  ضعف 5.52ما مقدارح  الأوَّ

أداء طمبة الصف  ضعف 11.09ما مقدارح  الأوَّلإجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن  1رقم 

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن  8الكامن الثاني، وأخير ا؛ تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

ل ‌.أداء طمبة الصف الكامن الثاني ضعف 6.96ما مقدارح  الأوَّ

يبين قيم معامل الصعوبة بوحدة الموجيت والخطم المعياري لها والعممة الزائية  37والجدول 

ممة الزائية لفقرات الناتجة عن قسمة معامل الصعوبة عمى الخطم المعياري لها والدلالة الإحصائية لمع

 لكلّ صف من الصفوف الكامنة. البيانات والاحتمالاتمجال محتو  

 47الجدول 

لمصــفين الكــامنين والخطــأ المعيــاري لهــا  قــيم معامــل الصــعوبة بالموجيــت لفقــرات مجــال محتــوى البيانــات والاحتمــالات
 وعلامتهما الزائية ودلالتها الإحصائية

 الصف
 خطأال التقدير الرقم الكامن

 المعياري
 التقدير/الخطأ
 المعياري

 الدلالة
 الإحصائية

ل  0.00 4.303- 0.31 1.32- 1 الأوَّ
2 -1.40 0.26 -5.48 0.00 
3 1.36 0.22 6.08 0.00 
4 0.91 0.21 4.42 0.00 
5 -0.65 0.24 -2.75 0.01 
6 -1.77 0.41 -4.298 0.00 
7 0.62 0.22 2.82 0.01 
8 0.87 0.20 4.39 0.00 

 0.00 6.19 0.18 1.09 1 الثاني
2 0.39 0.14 2.73 0.01 
3 2.06 0.18 11.20 0.00 
4 2.08 0.21 10.10 0.00 
5 1.48 0.18 8.11 0.00 
6 0.91 0.17 5.43 0.00 
7 2.33 0.22 10.78 0.00 
8 2.81 0.29 9.66 0.00 
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صف من الصفين الكامنين لمجال محتو  أن النتائج الخاصة بفقرات كل  37يمحظ من الجدول 

، قد كانت عمى النحو الآتي: أ( الصف الكامن الأوَّل: أن جميع فقرات مجال البيانات والاحتمالات

في الصف الكامن الأوَّل قد كانت متطرفة في صعوبتها منها أربع فقرات  البيانات والاحتمالاتمحتو  

 5و 6و 1و 2مفرطة ومنها أربع فقرات ذوات الأرقام تتسم بالصعوبة ال 7و 8و 4و 3ذوات الأرقام 

تتسم بالسهولة المفرطة وبالمحصمة تم تصنيف الفقرات وفق اتجاح صعوبتها إلى أربع فقرات صعبة 

في  البيانات والاحتمالاتوأربع فقرات سهمة، ب( الصف الكامن الثاني: أنَّ جميع فقرات مجال محتو  

 2و 6و 1و 5و 8و 4و 7و 3رفة في صعوبتها ذوات الأرقام الصف الكامن الثاني قد كانت متط

وبالمحصمة تم تصنيف جميع الفقرات عمى أنها صعبة وفق اتجاح صعوبتها، مما تقدم يستفاد أن طمبة 

ل لم يواجهوا صعوبة في معرض إجابتهم عمى فقرات مجال محتو   البيانات الصف الكامن الأوَّ

من الثاني مما جعمهم يمتوا في المرتبة الأولى أدائي ا مقارنة بمقدار طمبة الصف الكا والاحتمالات

‌.بزممئهم من ذوي الصف الكامن الثاني

ما عدد الصفوف الكامنة لمطمبة التي يمكن تحديدها بالاعتماد عمى أدائهم عمى الفقرات "ثاني ا. )

ف كامن عبر ما عدد الطمبة الذين ينتمون لكل ص" و"؟لمعمومبحسب المجالات محددة المحتوى 

‌؟لمعمومالمجالات محددة المحتوى  ما العضوية الصفية لكل طالب عبر المجالات محددة و""

من قبل الطمبة عبر الصفوف  إجابةً صحيحةً ما احتمال إجابة الفقرة "و"؟لمعمومالمحتوى 

‌(."؟العمومالكامنة لكل مجال محدد المحتوى في 

 ىم ًتائح السؤال الأول لودالات هحتىي العل –أ 

تحديد أفضل عدد من الصفوف الكامنة لمجالات محتو  اختبار تمس في العموم )الأحياء،  تم

 وبالاعتماد عمى المؤشر M-Plusبرنامج  باستخدامالكيمياء، الفيزياء، عموم الأرض(، 

المعممي كونه يعتبر من أفضل المؤشرات الإحصائية التي تكشف عن عدد  BLRTالإحصائي
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لكل عدد من الصفوف الكامنة لكل مجال   BLRTقيم الإحصائي  38بين الجدول وي الصفوف الكامنة

‌محتو  في اختبار تمس في العموم.

 48الجدول 

 المعممي لكل عدد من الصفوف الكامنة لكل مجال محتوى في اختبار تمس في العموم BLRTقيم الإحصائي 

 مجال
 المحتوى

 عدد
 الصفوف

 عدد
 المعالم
 الحرة

BLRT 

 الفرق بين(×2-)
 قيمتي نسب
 الأرجحية
 المو اريتمية

 الفرق
 بين
 عدد
 المعالم

 الدلالة
 الإحصائية
 التقريبية

 

     11 1 الأحياء
2 23 247.42 12 0.00  
3 35 52.63 12 0.00  
4 47 28.48 12 0.12  

     14 1 الكيمياء
2 29 2177.10 15 0.00  
3 44 346.27 15 0.00  
4 59 87.891 15 0.00  
5 74 59.624 15 0.00  

     7 1 الفيزياء
2 15 184.776 8 0.00  
3 23 17.888 8 0.16  

 عموم
 الأرض

1 7     
2 15 131.11 8 0.00  
3 23 17.47 8 0.21  

 ،الأحياءوجود نموذجين مقبولين وفق الدلالة الإحصائية لمجال  38يمحظ من الجدول 

مقبول وفق  واحد ، ووجود نموذجالكيمياءماذج مقبولة وفق الدلالة الإحصائية لمجال أربعة ن ووجود

مما تقدم يتضش عدم وجود إشكالية في (.‌الفيزياء، عموم الأرضالدلالة الإحصائية لكلٍّ من مجالي )

 (، في حينالفيزياء، عموم الأرضمن الصفوف الكامنة لكلٍّ من مجال محتو  ) المناسب عددالتحديد 
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 LMRالاعتماد عمى مؤشري  ذلك استوجبو (، الأحياء، والكيمياءكلٍّ من )لإشكالية  هنالك

 .39، وذلك كما هو مبين في الجدول VLMRو

 39الجدول 
 قيم الاحصائيين  لكل عدد من الصفوف الكامنة لكل مجال محتوى في اختبار تمس في العموم    

 مجال
 المحتوى

 عدد
 الصفوف

 عدد
 المعالم
 الحرة

V-L-M-R L-M-R 

 الوسط القيمة
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 الدلالة
 الدلالة القيمة الإحصائية

 الإحصائية
       11 1 الأحياء

2 23 -2987.60 23.13 18.65 0.00 244.18 0.00 
3 35 -2863.90 10.59 21.02 0.02 51.94 0.02 
4 47 -2837.58 37.25 33.84 0.54 28.11 0.55 

       14 1 الكيمياء
2 29 -4176.81 20.71 64.09 0.00 2154.22 0.00 
3 44 -3088.26 -14.51 46.11 0.00 342.63 0.00 
4 59 -2915.12 7.191 5.393 0.00 86.97 0.00 
5 74 -2871.18 23.24 25.27 0.07 59.00 0.08 

       7 1 الفيزياء
2 15 -2344.64 8.628 6.533 0.00 181.17 0.00 
3 23 -2252.25 7.13 6.81 0.07 17.54 0.07 

 عموم
 الأرض

1 7       
2 15 -1872.07 10.34 7.31 0.00 128.55 0.00 
3 23 -1806.51 22.72 25.51 0.42 17.12 0.43 

وجود نموذج وحيد مقبول ألا وهو النموذج الثاني وفق الدلالة الإحصائية  39يمحظ من الجدول 

الثاني، الثالث، والرابع( وفق الدلالة الإحصائية )، وكذلك وجود ثمثة نماذج مقبولة الأحياءل محتو  لمجا

مقبول وفق الدلالة الإحصائية لكلٍّ من مجالي محتو   واحد ، ووجود نموذجالكيمياءلمجال محتو  

وذج لمجال محتو  (. مما تقدم يتضش بقاء وجود إشكالية في تحديد أنسب نمالفيزياء، وعموم الأرض)

، مما استوجب الكيمياءلمجال محتو   عمى الرغم من حصر الإشكالية في ثمثة نماذج مقبولة الكيمياء
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التي  AIC, BIC, Adj. BIC, CAIC, AWE, SICالاعتماد عمى ستة من محكات المعمومات وهي 

 .40، وذلك كما هي مبينة في الجدول VLMRو LMRمن مؤشري  أقل تشدداهي بدورها 

 31الجدول 

 قيم محكات المعمومات لكل عدد من الصفوف الكامنة لكل مجال محتوى في اختبار تمس في العموم

 مجال
 المحتوى

 عدد
 الصفوف

 عدد
 المعالم
 الحرة

 محكات المعمومات

AIC BIC Adj. BIC CAIC AWE SIC 

 3022.12- 6060.73 6055.23 6009.31 6044.23 5997.21 11 1 الأحياء
2 23 5773.79 5872.11 5799.10 5895.11 5906.61 -2936.05 
3 35 5745.16 5894.78 5783.68 5929.78 5947.28 -2947.39 
4 47 5740.68 5941.59 5792.40 5988.59 6012.09 -2970.80 

 4220.73- 8462.46 8455.46 8397.02 8441.46 8381.62 14 1 الكيمياء
2 29 6234.51 6358.48 6266.43 6387.48 6401.98 -3179.24 
3 44 5918.24 6106.33 5966.66 6150.33 6172.33 -3053.16 
4 59 5860.35 6112.56 5925.28 6171.56 6201.06 -3056.28 
5 74 5830.73 6147.06 5912.16 6221.06 6258.06 -3073.53 

 2366.60- 4743.71 4740.21 4710.99 4733.21 4703.28 7 1 الفيزياء
2 15 4534.51 4598.63 4551.01 4613.63 4621.13 -2299.31 
3 23 4532.62 4630.94 4557.93 4653.94 4665.44 -2315.47 

 عموم
 الأرض

1 7 3758.13 3788.05 3765.83 3795.05 3798.55 -1894.03 
2 15 3643.02 3707.14 3659.53 3722.14 3729.64 -1853.57 
3 23 3641.56 3739.88 3666.87 3762.88 3774.38 -1869.94 

أربعة  في ضوء أن النموذج الثاني هو الأنسب لمجال الاحياء تمكيد 40يمحظ من الجدول 

أربعة  وأن النموذج الثالث هو الأنسب لمجال الكيمياء في ضوء ،محكات محكات من أصل ستة

( فالقرار الفيزياء، وعموم الأرض  )، أما بالنسبة لمجالي محتو محكات محكات من أصل ستة

المنسوب لمحكات المعمومات في حالتها هو تحصيل حاصل في ضوء النتيجة التي تم توكيدها 

‌.من ذي قبل BLRTباستخدام المؤشر الإحصائي 

‌
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 ًتائح السؤاليي  الثاًي والثالث لودالات هحتىي العلىم  –ب 

الصفوف الكامنة لكل مجال من مجالات  ولتحديد العضوية لأفراد الدراسة ضمن كل صف من

المحتو  في العموم؛ فإنَّه ينبزي الانتباح لوجود مفهومين لمعضوية القائمين في محصمتهما عمى 

منهما معني بعضوية الأفراد ضمن صف كامن ما من  فالأوَّلالاحتمالات البعدية المشروطة؛ 

ابي للأفراد ضمن ذلك الصف دونما الصفوف الكامنة لمجال محتو  ما وذلك بحساب الوسط الحس

تبني لأي معيار بزرض تصنيف الأفراد ضمن ذلك الصف الكامن، والثاني منهما معني بعضوية فرد 

ما ضمن صف كامن ما من الصفوف الكامنة لمجال محتو  ما مع مراعاة ألاَّ تقل الاحتمالية البعدية 

وطة ووجود عضوية غير مشروطة. لذلك ؛ مما يُعني وجود عضوية مشر 0.50 ألالمشروطة له دون 

فقد تم حساب الاحتمالات البعدية المشروطة التي يمكن في ضوئها تحديد احتمالية التصنيف وبمعنى 

آخر تحديد العضوية لكل فرد من أفراد عينة الدراسة ضمن كل صف كامن لكل مجال من مجالات 

مشروطة لكل فرد من أفراد عينة الدراسة لمجال المحتو  لمعموم شريطة ألاَّ تقل الاحتمالية البعدية ال

ضمن أي صف من الصفوف الكامنة؛ ومن ثم حساب  0.50 دون أل المحتو  المعني في العموم

الوسط الحسابي والانحراف المعياري لمحتمالات البعدية المشروطة لأولئك الطمبة وفق ا لممتزير 

ذلك يتم تحديد العضوية غير المشروطة عن المتشكل جرَّاء تصنيفهم ضمن الصفوف الكامنة، وك

طريق حساب الوسط الحسابي والانحراف المعياري لكلّ صف كامن دونما مراعاة لأي معيار أو 

يبين أعداد الطمبة ونسبهم المئوية القائمة  45والجدول  .لممتزير سالف الذكر المعني بتصنيف الطمبة

فمكثر( لتصنيف  0.50 أللمرتفعة )المُحققة لمعيار في حسابها عمى الاحتمالات البعدية المشروطة ا

ضمن أي صف من الصفوف الكامنة له،  الأحياءالطمبة ضمن صفين كامنين لمجال محتو  

والأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية لمحتمالات البعدية المشروطة لمصفين الكامنين مجتمعين 
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الصفين الكامنين لممجال المعني )وتقابل العضوية )وتقابل العضوية غير المشروطة( ولكل صف من 

 المشروطة( سابق التقدير ضمن كل صف من الصفوف الكامنة التابعة له.

 39الجدول 

ــاء ــة ضــمن الصــفين الكــامنين لمجــال محتــوى الأحي ــة ونســبهم المئوي ــة  أعــداد الطمب ــى الاحتمــالات البعدي القائمــة عم
ت المعيارية للاحتمالات البعدية المشروطة لمصـفين الكـامنين كـل  عمـى حـدةٍ المشروطة، والأوساط الحسابية والانحرافا

 وكذلك مجتمعة

 عدد
 النسبة العدد الصفوف

 المئوية

ل  الصف الثاني الصف الأوَّ
 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 0.13 0.10 0.13 0.90 55.4 294 الصف الأوَّل

 0.16 0.84 0.16 0.16 44.6 237 الثاني الصف

 0.39 43.05% 0.39 56.95% 100.0 531 الكمي

وجود نتيجتين؛ هما: أوَّلا : العضوية المشروطة؛ حيث بمزت نسبة طمبة ‌41الجدول يمحظ من 

طالبا  وطالبة  التي تمتي في المرتبة الأولى من حيث موثوقية  294المؤلفة من %‌‌55.4الصف الأوَّل

، وحيث بمزت 0.90ضمنه البالزة قيمتها البعدية المشروطة  صنيفهم بالاعتماد عمى الاحتمالاتت

طالب ا وطالبة  التي تمتي في المرتبة الثانية من  237المؤلفة من %‌‌44.6نسبة طمبة الصف الثاني

، 0.84 ضمنه البالزة قيمتهاالبعدية المشروطة  حيث موثوقية تصنيفهم بالاعتماد عمى الاحتمالات

 302المؤلفة من %‌‌56.95ثاني ا: العضوية غير المشروطة؛ حيث بمزت نسبة طمبة الصف الأوَّل

المؤلفة %‌‌43.05طالب ا وطالبة  التي تمتي في المرتبة الأولى، وحيث بمزت نسبة طمبة الصف الثاني

المئوية الخاصة بكل  طالبا  وطالبة  التي تمتي في المرتبة الثانية، وذلك وفق ا لحجم النسبة 229من 

‌صف كامن.

يبين أعداد الطمبة ونسبهم المئوية القائمة في حسابها عمى الاحتمالات البعدية  42والجدول 

فمكثر( لتصنيف الطمبة ضمن ثمثة صفوف كامنة  0.50المشروطة المرتفعة )المُحققة لمعيار ألد 
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وساط الحسابية والانحرافات ضمن أي صف من الصفوف الكامنة له، والأ الكيمياءلمجال محتو  

المعيارية لمحتمالات البعدية المشروطة لمصفوف الكامنة الثمثة مجتمعة )وتقابل العضوية غير 

المشروطة( ولكل صف من الصفوف الكامنة الثمثة لممجال المعني )وتقابل العضوية المشروطة( 

 سابق التقدير ضمن كل صف من الصفوف الكامنة التابعة له.

 37ول الجد

القائمة عمى الاحتمالات البعديـة  أعداد الطمبة ونسبهم المئوية ضمن الصفوف الكامنة الثلاثة لمجال محتوى الكيمياء
المشــروطة، والأوســاط الحســابية والانحرافــات المعياريــة للاحتمــالات البعديــة المشــروطة لمصــفوف الكامنــة الثلاثــة كــل  

 عمى حدةٍ وكذلك مجتمعة

 الصف
 النسبة ددالع الكامن

 المئوية

ل  الصف الثالث الصف الثاني الصف الأوَّ
 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

1 320 60.3 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2 117 22.0 0.00 0.00 0.96 0.10 0.04 0.10 
3 94 17.7 0.00 0.00 0.04 0.10 0.96 0.10 

 0.37 %17.83 0.40 %21.91 0.49 %60.26 100.0 531 الكمي

وجود نتيجتين؛ هما: أوَّلا : العضوية المشروطة؛ حيث بمزت نسبة طمبة  42يمحظ من الجدول 

طالبا  وطالبدة  التدي تدمتي فدي المرتبدة الأولدى مدن حيدث موثوقيدة  320% المؤلفة من 60.3الأوَّلالصف 

، وحيث بمزت نسبة 1.00يفهم بالاعتماد عمى الاحتمالات البعدية المشروطة ضمنه البالزة قيمتها تصن

طالب ددا وطالبددة  التددي تددمتي فددي المرتبددة الثانيددة مددن حيددث  117% المؤلفددة مددن 22.0الثددانيطمبددة الصددف 

، وحيددث 0.96موثوقيددة تصددنيفهم بالاعتمدداد عمددى الاحتمددالات البعديددة المشددروطة ضددمنه البالزددة قيمتهددا 

طالب ا وطالبة  التي تمتي في المرتبدة الثالثدة مدن  94% المؤلفة من 17.7الثالثبمزت نسبة طمبة الصف 

، 0.96حيددث موثوقيددة تصددنيفهم بالاعتمدداد عمددى الاحتمددالات البعديددة المشددروطة ضددمنه البالزددة قيمتهددا 

لثاني دددا: العضدددوية غيدددر المشدددروطة؛ حيدددث بمزدددت نسدددبة طمبدددة الصدددف   320% المؤلفدددة مدددن 60.26الأوَّ

% المؤلفددة 21.91الثدانيطالب دا وطالبدة  التددي تدمتي فددي المرتبدة الأولددى، وحيدث بمزدت نسددبة طمبدة الصددف 
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% 17.83الثالدثطالبا  وطالبة  التي تمتي في المرتبة الثانية، وحيث بمزدت نسدبة طمبدة الصدف  116من 

ذلك وفق ا لحجم النسبة المئوية الخاصة بكل طالب ا وطالبة  التي تمتي في المرتبة الثالثة و  94المؤلفة من 

‌صف كامن.

يبددين أعددداد الطمبددة ونسددبهم المئويددة القائمددة فددي حسددابها عمددى الاحتمددالات البعديددة  47والجدددول 

فددمكثر( لتصددنيف الطمبددة ضددمن صددفين كددامنين لمجددال  0.50المشددروطة المرتفعددة )المُحققددة لمعيددار ألددد 

الكامندة لده، والأوسداط الحسدابية والانحرافدات المعياريدة  ضدمن أي صدف مدن الصدفوف الفيزيـاءمحتو  

لمحتمددالات البعديددة المشددروطة لمصددفين الكددامنين مجتمعددين )وتقابددل العضددوية غيددر المشددروطة( ولكددل 

صددف مددن الصددفين الكددامنين لممجددال المعنددي )وتقابددل العضددوية المشددروطة( سددابق التقدددير ضددمن كددل 

‌صف من الصفوف الكامنة التابعة له.

 34لجدول ا

ــة  أعــداد الطمبــة ونســبهم المئويــة ضــمن الصــفين الكــامنين لمجــال محتــوى الفيزيــاء القائمــة عمــى الاحتمــالات البعدي
المشروطة، والأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية للاحتمالات البعدية المشروطة لمصـفين الكـامنين كـل  عمـى حـدةٍ 

 وكذلك مجتمعة

 الصف
 النسبة العدد الكامن

 لمئويةا

ل  الصف الثاني الصف الأوَّ
 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 0.13 0.09 0.13 0.91 76.6 407 الأوَّل
 0.12 0.88 0.12 0.12 23.4 124 الثاني
 0.36 %27.69 0.36 %72.31 100.0 531 الكمي

وَّلا : العضوية المشروطة؛ حيث بمزت نسبة طمبة وجود نتيجتين؛ هما: أ 43الجدول يمحظ من 

طالبا  وطالبة  التي تمتي في المرتبدة الأولدى مدن حيدث موثوقيدة  407المؤلفة من %‌‌76.6الصف الأوَّل

، وحيدددث بمزدددت 0.91ضدددمنه البالزدددة قيمتهدددا البعديدددة المشدددروطة  تصدددنيفهم بالاعتمددداد عمدددى الاحتمدددالات

طالب ددا وطالبددة  التددي تددمتي فددي المرتبددة الثانيددة مددن  124فددة مددن المؤل%‌‌23.4نسددبة طمبددة الصددف الثدداني
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، 0.88ضددمنه البالزددة قيمتهددا البعديددة المشددروطة  حيددث موثوقيددة تصددنيفهم بالاعتمدداد عمددى الاحتمددالات

 384المؤلفددة مددن %‌‌72.31ثاني ددا: العضددوية غيددر المشددروطة؛ حيددث بمزددت نسددبة طمبددة الصددف الأوَّل

المؤلفدة %‌‌27.69المرتبدة الأولدى، وحيدث بمزدت نسدبة طمبدة الصدف الثداني طالب ا وطالبة  التي تدمتي فدي

طالبددا  وطالبددة  التددي تددمتي فددي المرتبددة الثانيددة، وذلددك وفق ددا لحجددم النسددبة المئويددة الخاصددة بكددل  147مددن 

 صف كامن.

يبددين أعددداد الطمبددة ونسددبهم المئويددة القائمددة فددي حسددابها عمددى الاحتمددالات البعديددة  44والجدددول 

فددمكثر( لتصددنيف الطمبددة ضددمن صددفين كددامنين لمجددال  0.50روطة المرتفعددة )المُحققددة لمعيددار ألددد المشدد

ـــوم الأرضمحتدددو   ضدددمن أي صدددف مدددن الصدددفوف الكامندددة لددده، والأوسددداط الحسدددابية والانحرافدددات  عم

المعيارية لمحتمالات البعدية المشروطة لمصفين الكامنين مجتمعين )وتقابل العضوية غير المشروطة( 

كددل صددف مددن الصددفين الكددامنين لممجددال المعنددي )وتقابددل العضددوية المشددروطة( سددابق التقدددير ضددمن ول

‌كل صف من الصفوف الكامنة التابعة له.

 33الجدول 

القائمـة عمـى الاحتمـالات البعديـة  أعداد الطمبة ونسبهم المئوية ضمن الصفين الكـامنين لمجـال محتـوى عمـوم الأرض
ة والانحرافات المعيارية للاحتمالات البعدية المشروطة لمصـفين الكـامنين كـل  عمـى حـدةٍ المشروطة، والأوساط الحسابي

 وكذلك مجتمعة

 الصف
 النسبة العدد الكامن

 المئوية

ل  الصف الثاني الصف الأوَّ
 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 الوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

 0.16 0.17 0.16 0.83 23.92 127 الأوَّل
 0.06 0.95 0.06 0.05 76.08 404 الثاني
 0.35 %76.30 0.35 %23.70 100.00 531 الكمي

وجود نتيجتين؛ هما: أوَّلا : العضوية المشروطة؛ حيث بمزت نسبة طمبة ‌44يمحظ من الجدول 

طالبدددا  وطالبدددة  التدددي تدددمتي فدددي المرتبدددة الأولدددى مدددن حيدددث  404% المؤلفدددة مدددن ‌76.08الصدددف الثددداني
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، وحيددث 0.95وقيددة تصددنيفهم بالاعتمدداد عمددى الاحتمددالات البعديددة المشددروطة ضددمنه البالزددة قيمتهددا موث

طالب ا وطالبة  التدي تدمتي فدي المرتبدة الثانيدة  127% المؤلفة من ‌23.92بمزت نسبة طمبة الصف الأوَّل

، 0.83ة قيمتها من حيث موثوقية تصنيفهم بالاعتماد عمى الاحتمالات البعدية المشروطة ضمنه البالز

 405% المؤلفددة مددن ‌76.30ثاني ددا: العضددوية غيددر المشددروطة؛ حيددث بمزددت نسددبة طمبددة الصددف الثدداني

% المؤلفدة ‌23.70طالب ا وطالبدة  التدي تدمتي فدي المرتبدة الأولدى، وحيدث بمزدت نسدبة طمبدة الصدف الأوَّل

م النسددبة المئويددة الخاصددة بكددل طالبددا  وطالبددة  التددي تددمتي فددي المرتبددة الثانيددة، وذلددك وفق ددا لحجدد 126مددن 

 صف كامن.

؛ يمحدظ أن انخفداض قديم الانحرافدات 44 43 42 41في ضوء ما تقددم فدي كدلٍّ مدن الجدداول 

المعياريددة وارتفدداع قدديم الأوسدداط الحسددابية لمحتمددالات البعديددة المشددروطة سددواء  عمددى مسددتو  العضددوية 

تصددنيف الأفددراد ضددمن الصددفوف الكامنددة المشددروطة أو العضددوية غيددر المشددروطة؛ فإنهددا تعكددس جددودة 

المشروطة )الأسطر( أو ضمن الصدفوف الكامندة غيدر المشدروطة )الأعمددة(، وهدذا المفهدوم يتوافدق مدع 

مفهوم الاعتمج الذي يكشف عن وجود درجة مرتفعدة مدن يقينيدة التصدنيف لمطمبدة ضدمن مجموعدة مدن 

مددن الصددفوف  لأي نمددوذج ( Entropy) الصددفوف الكامنددة، وفددي ضددوء ارتفدداع قيمددة مؤشددر الاعددتمج

الكامنددة يصددبش لا مجددال إلاَّ أن ينتمددي مجموعددة مددن الطمبددة لصددف كددامنٍ مددا مقارنددة بالصددفوف الكامنددة 

الأخر  تبع ا لعضويتهم الكبيرة ضمنه وعضويتهم المتدنية جد ا ضمن الصفوف الأخر  لنمدوذجٍ مدا مدن 

صدددفوف الكامندددة القائمدددة عمدددى الاحتمدددالات لم 49الصدددفوف الكامندددة، وذلدددك كمدددا هدددو مبدددين فدددي الجددددول 

‌.لمنماذج سابقة التقدير لكل مجال محتو  في اختبار تمس في الرياضيات البعدية المشروطة

‌

‌
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 35الجدول 

م مؤشر الاعتلاج لمصفوف الكامنة القائمة عمى الاحتمـالات البعديـة المشـروطة لمنمـاذج سـابقة التقـدير لكـل مجـال قي
 محتوى في اختبار تمس في العموم

 مجال
 المحتوى

 عدد
 الصفوف

 عدد
 المعالم
 الحرة

 الاعتلاج
 

 مجال
 المحتوى

 عدد
 الصفوف

 عدد
 المعالم
 الحرة

 الاعتلاج

  11 1 الأحياء

 

  14 1 الكيمياء
2 23 0.59 2 29 0.95 
3 35 0.62 3 44 0.96 
4 47 0.70 4 59 0.85 

5 74 0.83 
  7 1 الفيزياء

 

  7 1 عموم الأرض
2 15 0.65 2 15 0.69 
3 23 0.81 3 23 0.49 

 

في النموذج الثاني لمجال  0.59أنَّ قيمة مؤشر الاعتمج قد كانت  45يمحظ من الجدول 

وهي تشير إلى تراجع جودة تصنيف الطمبة جرّاء تصنيفهم إلى صفين كامنين؛ الأمر  الأحياءمحتو  

الذي يشكك في موثوقية تصنيفهم ضمن صفين كامنين إذا عُمم وجود أربع فقرات من أصل إحد  

جد ا، ووجود فقرة  يها متدنيةعشرة فقرة تخص مجال المحتو  المعني كانت نسب الإجابة الصحيحة عم

من أصل إحد  عشرة فقرة تخص مجال المحتو  المعني كانت نسبة الإجابة عميها مرتفعة جد ا ووجود 

تخص مجال المحتو   0.40عشرة فقرات من أصل إحد  عشرة فقرة كان معامل تمييزها أدنى 

نتاج تباديل  نظري ستجابةنمط ا 2048من أصل  متوافر نمط استجابة 209المعني،عموة عمى وجود 

نمط  34طالب ا وطالبة  منها  531البالغ حجمها  11الكرَّاسة الاختبارية رقم إحد  عشرة فقرة لعينة 

طالب ا وطالبة  9طالب ا وطالبة  أي بمعدل  531طالبا  وطالبة  من أصل  293استجابة يوجد فيها تجمع 

طالب ا وطالبة   238مط استجابة يوجد فيها تجمع ن 175عمى كل نمط من هذح الأنماط وبالمقابل يوجد 

 2.5وهذا المعدل أدنى من المُعدَّل الكمي البالزة قيمته  1.4طالب ا وطالبة  أي بمعدل  531من أصل 
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الناتج عن قسمة حجم العينة عمى عدد أنماط الاستجابة الممحظة؛ مما يسيء إلى يقينية تصنيف 

نمط  34طالب ا وطالبة  ضمن  293جيبين عميها بسبب تمركز الأفراد ضمن النموذج المعني لممست

وأنَّ قيمة مؤشر  ،ـممحق ه استجابةنمط  175طالب ا وطالبة  ضمن  238استجابة وبالمقابل تمركز 

وهي تشير إلى جودة تصنيف  الكيمياءفي النموذج الثالث لمجال محتو   0.96الاعتمج قد كانت 

في النموذج  0.65، وأنَّ قيمة مؤشر الاعتمج قد كانت حق ومم الطمبة إلى ثمثة صفوف كامنة

، وهي تشير إلى تراجع جودة تصنيف الطمبة جرّاء تصنيفهم إلى صفين الفيزياءالثاني لمجال محتو  

كامنين؛ الأمر الذي يشكك في موثوقية تصنيفهم ضمن صفين كامنين إذا عُمم وجود ست فقرات من 

، عموة عمى 0.40تو  المعني كانت معاممت تمييزها أدنى من أصل سبع فقرات تخص مجال المح

نتاج تباديل سبع فقرات لعينة  نظري نمط استجابة 128من أصل  متوافر نمط استجابة 111وجود 

نمط استجابة يوجد فيها تجمع  21طالب ا وطالبة  منها  531البالغ حجمها  11الكرَّاسة الاختبارية رقم 

طالب ا وطالبة عمى كل نمط من هذح  15طالب ا وطالبة  أي بمعدل  531أصل  طالبا  وطالبة  من 310

طالب ا  531طالب ا وطالبة  من أصل  221نمط استجابة يوجد فيها تجمع  90الأنماط وبالمقابل يوجد 

الناتج عن قسمة حجم  4.8وهذا المعدل أدنى من المُعدَّل الكمي البالزة قيمته  2.5وطالبة  أي بمعدل 

نة عمى عدد أنماط الاستجابة الممحظة؛ مما يسيء إلى يقينية تصنيف الأفراد ضمن النموذج العي

نمط استجابة وبالمقابل تمركز  21طالب ا وطالبة  ضمن  310المعني لممستجيبين عميها بسبب تمركز 

في  0.69وأنَّ قيمة مؤشر الاعتمج قد كانت  ممحق ز، نمط استجابة 90طالب ا وطالبة  ضمن  221

وهي تشير إلى تراجع جودة تصنيف الطمبة جرّاء تصنيفهم  عموم الأرضالنموذج الثاني لمجال محتو  

إلى صفين كامنين؛ الأمر الذي يشكك في موثوقية تصنيفهم ضمن صفين كامنين إذا عُمم وجود فقرتين 

جد ا  نيةمن أصل سبع فقرات تخص مجال المحتو  المعني كانت نسب الإجابة الصحيحة عميها متد

 نمط استجابة 77، عموة عمى وجود 0.40وأن جميع الفقرات كانت معاممت تمييزها أدنى من 
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 11الكرَّاسة الاختبارية رقم نتاج تباديل سبع فقرات لعينة  نظري نمط استجابة 128من أصل  متوافر

با  وطالبة  من طال 414نمط استجابة يوجد فيها تجمع  16طالب ا وطالبة  منها  531البالغ حجمها 

طالب ا وطالبة عمى كل نمط من هذح الأنماط وبالمقابل  25.9طالب ا وطالبة  أي بمعدل  531أصل 

طالب ا وطالبة  أي بمعدل  531طالب ا وطالبة  من أصل  117نمط استجابة يوجد فيها تجمع  61يوجد 

عن قسمة حجم العينة عمى عدد الناتج  6.9وهذا المعدل أدنى من المُعدَّل الكمي البالزة قيمته  1.9

أنماط الاستجابة الممحظة؛ مما يسيء إلى يقينية تصنيف الأفراد ضمن النموذج المعني لممستجيبين 

طالب ا وطالبة   117نمط استجابة وبالمقابل تمركز  16طالب ا وطالبة  ضمن  414عميها بسبب تمركز 

 .ممحق ح نمط استجابة 61ضمن 

 ع لودالات هحتىي العلىم ًتائح السؤال الرات –ج 

احتمال إجابة الفقرة إجابة  صحيحة  من قبل الطمبة عبر الصفوف الكامنة لمجال  9الشكل  يبين

‌في العموم. الأحياءمحتو  

 9الشكل 
رسم بياني لاحتمال إجابة الفقرة إجابةً صحيحةً من قبل الطمبة عبر الصفوف الكامنة لمجال محتوى الأحياء في 

 ب المئوية لمطمبة في كل صف كامنالعموم والنس

‌
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أنَّ احتمالية إجابة كافة الفقرات إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف  9يمحظ من الشكل 

فقد تخطت احتمالية 7و 1باستثناء الفقرتين ذواتي الرقمين  0.50الكامن الأوَّل قد كانت أدنى من 

ابة كافة الفقرات إجابة  صحيحة  من قبل طمبة درجة القطع، وأنَّ احتمالية إج إجابتهما إجابة  صحيحة  

 11و 10و 7و 6و 1باستثناء الفقرات ذوات الأرقام  0.50الصف الكامن الثاني قد كانت أدنى من 

‌.درجة القطع فقد تخطت احتمالية إجابتهما إجابة  صحيحة  

عمى ل لا يعوَّ  كونهولمعرفة الفقرات المرتكز عميها في تصنيف الطمبة إلى صفين كامنين؛ 

فقد الرسم البياني لافتقادح إلى مراعاة الخطم المعياري في تقدير احتمالية إجابة الفقرة إجابة  صحيحة، 

‌Odds Ratio)حساب نسب الأرجحية  تم ، الأحياءالمقارنة عبر الصفين الكامنين لمجال محتو  (

‌.46وذلك كما هو مبين في الجدول 

 36الجدول 

 لأرجحية المقارنة عبر الصفين الكامنين لمجال محتوى الأحياءالدلالات الإحصائية لنسب ا

 المقارنة الرقم
ل مقارنة بالصف الثاني  الصف الأوَّ

 الخطأ التقدير
 المعياري

 التقدير/الخطأ
 المعياري*

 الدلالة
 الإحصائية

 0.96 0.05 0.08 0.00 1 > الفئة 1
 0.02 2.35 0.06 0.15 1 > الفئة 2
 0.00 3.79 0.12 0.46 1 > الفئة 3
 0.12 1.55 0.05 0.08 1 > الفئة 4
 0.12 1.57 0.03 0.05 1 > الفئة 5
 0.00 3.80 0.11 0.42 1 > الفئة 6

 0.01 2.63 0.07 0.17 1 > الفئة 7
 0.04 2.08 0.10 0.21 1 > الفئة 8
 0.00 3.63 0.15 0.54 1 > الفئة 9

 0.00 3.97 0.08 0.30 1 > الفئة 10
 0.02 2.30 0.03 0.06 1 > ةالفئ 11
 2.5758هي  α=0.01القيمة الحرجة لمعممات الزائية عند مستو  الدلالة  *
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 الأحياءأنَّ الأفضمية في ترتيب الصفين الكامنين أدائي ا لمجال محتو   46يمحظ من الجدول 

صف الكامن البالغ عددها خمس فقرات؛ لصالش ال 7و 9و 3و 6و 10تنُسب لمفقرات ذوات الأرقام 

لالثاني عمى الصف الكامن  إجابة  صحيحة  من قبل  10، حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم الأوَّ

أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل  ضعفمن  0.30ما مقدارح  الأوَّلطمبة الصف الكامن 

من  0.42ما مقدارح  لالأوَّ إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن  6احتمالية إجابة الفقرة رقم 

إجابة  صحيحة  من قبل  3أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم  ضعف

أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل  ضعفمن  0.46ما مقدارح  الأوَّلطمبة الصف الكامن 

من  0.54ما مقدارح  الأوَّلن إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكام 9احتمالية إجابة الفقرة رقم 

إجابة  صحيحة  من قبل  7أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم  ضعف

 .أداء طمبة الصف الكامن الثاني ضعفمن  0.17ما مقدارح  الأوَّلطمبة الصف الكامن 

ي لها والعممة الزائية يبين قيم معامل الصعوبة بوحدة الموجيت والخطم المعيار  47والجدول 

الناتجة عن قسمة معامل الصعوبة عمى الخطم المعياري لها والدلالة الإحصائية لمعممة الزائية لفقرات 

‌لكلّ صف من الصفوف الكامنة. الأحياءمجال محتو  
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 37الجدول 

اري لهـا وعلامتهمـا الزائيـة قيم معامل الصعوبة بالموجيت لفقرات مجال محتوى الأحياء لمصفين الكامنين والخطـأ المعيـ
 ودلالتها الإحصائية

 الصف
 الخطأ التقدير الرقم الكامن

 المعياري
 التقدير/الخطأ
 المعياري

 الدلالة
 الإحصائية

 0.00 4.40- 0.21 0.93- 1 الأوَّل
2 2.86 0.44 6.53 0.00 
3 1.35 0.18 7.61 0.00 
4 3.87 0.50 7.71 0.00 
5 3.97 0.69 5.76 0.00 
6 0.43 0.18 2.31 0.02 
7 -0.79 0.22 -3.67 0.00 
8 3.13 0.39 8.06 0.00 
9 1.46 0.19 7.75 0.00 
10 0.77 0.22 3.53 0.00 
11 1.05 0.47 2.26 0.02 

 0.76 0.31- 21.06 6.55- 1 الثاني
2 0.93 0.25 3.74 0.00 
3 0.56 0.19 2.92 0.00 
4 1.38 0.34 4.05 0.00 
5 0.89 0.33 2.72 0.01 
6 -0.45 0.18 -2.56 0.01 
7 -2.55 0.37 -6.86 0.00 
8 1.57 0.27 5.81 0.00 
9 0.84 0.18 4.69 0.00 
10 -0.43 0.18 -2.36 0.02 
11 -1.79 0.38 -4.77 0.00 

أن النتائج الخاصة بفقرات كل صف من الصفين الكامنين لمجال  47يمحظ من الجدول 

، قد كانت عمى النحو الآتي: أ( الصف الكامن الأوَّل: وجود تسع فقرات متطرفة في الأحياء محتو 

، وفقرتين 10و 5و 2و 3و 4و 9و 8صعوبتها منها سبع فقرات تتسم بالصعوبة المفرطة ذوات الأرقام 
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 6ين ، ووجود فقرتين متوسطتي الصعوبة ذواتي الرقم7و 1تتسمان بالسهولة المفرطة ذواتي الرقمين 

وبالمحصمة تم تصنيف الفقرات وفق اتجاح  α=0.01بدون دلالة إحصائية عند مستو  الدلالة  11و

صعوبتها إلى تسع فقرات صعبة وفقرتين سهمتين، ب( الصف الكامن الثاني: وجود ثماني فقرات 

في الصف الكامن الثاني في صعوبتها منها ست فقرات تتسم  الأحياءمتطرفة في مجال محتو  

ومنها فقرتين تتسمان بالسهولة المفرطة ذواتي  5و 3و 2و 4و 9و 8لصعوبة المفرطة ذوات الأرقام با

قد كانت متوسطة الصعوبة بدون دلالة  10و 6و 1، ووجود ثمث فقرات ذوات الأرقام 11و 7الرقمين 

ى ست وبالمحصمة تم تصنيف الفقرات وفق اتجاح صعوبتها إل α=0.01إحصائية عند مستو  الدلالة 

فقرات صعبة وخمس فقرات سهمة، مما تقدم يستفاد أن طمبة الصف الكامن الثاني لم يواجهوا صعوبة 

بمقدار زممئهم طمبة الصف الكامن الأوَّل مما  الأحياءفي معرض إجابتهم عمى فقرات مجال محتو  

 .لأوَّلجعمهم يمتوا في المرتبة الأولى أدائي ا مقارنة بزممئهم من ذوي الصف الكامن ا

احتمال إجابة الفقرة إجابة  صحيحة  من قبل الطمبة عبر الصفوف الكامنة  10الشكل  يبين

‌في العموم. الكيمياءلمجال محتو  

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 10الشكل 
رسم بياني لاحتمال إجابة الفقرة إجابةً صحيحةً من قبل الطمبة عبر الصفوف الكامنة لمجال محتوى الكيمياء في 

 وية لمطمبة في كل صف كامنالعموم والنسب المئ

 

أنَّ احتمالية إجابة كافة الفقرات إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف  10يمحظ من الشكل 

فهما لم تتخطيا  13و 4باستثناء الفقرتين ذواتي الرقمين  0.50الكامن الأوَّل قد كانت أعمى من 

ية إجابة كافة الفقرات إجابة  صحيحة  من احتمالية إجابتهما إجابة  صحيحة  درجة القطع، وأنَّ احتمال

 5و 4و 3باستثناء الفقرات ذوات الأرقام  0.50قبل طمبة الصف الكامن الثالث قد كانت أعمى من 

فهي لم تتخطى احتمالية إجابتهما إجابة  صحيحة  درجة القطع، وأنَّ احتمالية إجابة كافة 13و 12و

باستثناء الفقرتين  0.50لكامن الثاني قد كانت أدنى من الفقرات إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف ا

‌.فقد تخطت احتمالية إجابتهما إجابة  صحيحة  درجة القطع 14و 2ذواتي الرقمين 

لا يعوَّل  كونه؛ في تصنيف الطمبة إلى ثمثة صفوف كامنةولمعرفة الفقرات المرتكز عميها 

ياري في تقدير احتمالية إجابة الفقرة إجابة  صحيحة، الرسم البياني لافتقادح إلى مراعاة الخطم المععمى 
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، وذلك الكيمياءحساب نسب الأرجحية المقارنة عبر الصفوف الكامنة الثمثة لمجال محتو   فقد تم

 .48كما هو مبين في الجدول 

 38الجدول 

 لكيمياءالدلالات الإحصائية لنسب الأرجحية المقارنة عبر الصفوف الكامنة الثلاثة لمجال محتوى ا

عبر 
 الدلالة الإحصائية التقدير/الخطأ المعياري الخطأ المعياري التقدير المقارنة الرقم الصفوف

ني
الثا
ن 
كام
ف ال

لص
ة با

قارن
ل م

لأوَّ
ن ا
كام
ف ال

لص
ا

 

 0.00 4.25 0.79 3.34 1 > الفئة 1
 0.01 2.83 2.58 7.31 1 > الفئة 2
 0.00 3.01 2.82 8.48 1 > الفئة 3
 0.11 1.59 4.69 7.46 1 > الفئة 4
 0.00 3.70 2.06 7.63 1 > الفئة 5
  عمى صفر* 0.00 0.00 1 > الفئة 6
  عمى صفر* 0.00 0.00 1 > الفئة 7
  عمى صفر* 0.00 0.00 1 > الفئة 8
  عمى صفر* 0.00 0.00 1 > الفئة 9
  عمى صفر* 0.00 0.00 1 > الفئة 10
  ى صفر*عم 0.00 0.00 1 > الفئة 11
  عمى صفر* 0.00 0.00 1 > الفئة 12
 0.01 2.76 3.25 8.96 1 > الفئة 13
 0.00 3.96 1.04 4.10 1 > الفئة 14

لث
الثا
ن 
كام
ف ال

لص
ة با

قارن
ل م

لأوَّ
ن ا
كام
ف ال

لص
ا

 

 0.00 3.538 0.422 1.493 1 > الفئة 1
 0.03 2.13 1.06 2.26 1 > الفئة 2
 0.00 3.58 0.54 1.95 1 > الفئة 3
 0.07 1.82 2.39 4.34 1 > الفئة 4
 0.00 3.85 0.69 2.64 1 > الفئة 5
  عمى صفر* 0.00 0.00 1 > الفئة 6
  عمى صفر* 0.00 0.00 1 > الفئة 7
  عمى صفر* 0.00 0.00 1 > الفئة 8
  عمى صفر* 0.00 0.00 1 > الفئة 9
  عمى صفر* 0.00 0.00 1 > الفئة 10
  عمى صفر* 0.00 0.00 1 > ةالفئ 11
  عمى صفر* 0.00 0.00 1 > الفئة 12
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عبر 
 الصفوف

 الدلالة الإحصائية التقدير/الخطأ المعياري الخطأ المعياري التقدير المقارنة الرقم

 0.00 3.21 0.95 3.06 1 > الفئة 13
 0.00 3.22 0.54 1.74 1 > الفئة 14

لث
الثا
ن 
كام
ف ال

لص
ة با

قارن
ي م

لثان
ن ا
كام
ف ال

لص
ا

 

 0.00 2.852 0.157 0.447 1 > الفئة 1
 0.03 2.16 0.14 0.31 1 > الفئة 2
 0.02 2.41 0.10 0.23 1 > الفئة 3
 0.23 1.20 0.49 0.58 1 > الفئة 4
 0.00 2.904 0.12 0.35 1 > الفئة 5
 0.02 2.40 0.02 0.05 1 > الفئة 6
 0.02 2.43 0.02 0.05 1 > الفئة 7
 0.09 1.68 0.01 0.02 1 > الفئة 8
 0.01 2.47 0.03 0.08 1 > الفئة 9
 0.12 1.55 0.03 0.04 1 > الفئة 10
 0.15 1.44 0.03 0.05 1 > الفئة 11
  عمى صفر 0.00 1.00 1 > الفئة 12
 0.04 2.11 0.16 0.34 1 > الفئة 13
 0.00 2.898 0.15 0.43 1 > الفئة 14

 نظر ا لعدم وجود أي طالب أو طالبة قد قام بإجابة الفقرة إجابة مخطوءة. *

ترتيب الصفوف الكامنة الثمثة أدائي ا لمجال محتو   أنَّ الأفضمية في 48يمحظ من الجدول 

 الأوَّلقد كانت لصالش كلٍّ من: أ( الصف الكامن  14و 5و 1المنسوبة لمفقرات ذوات الأرقام  الكيمياء

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة  1مقارنة بالصف الكامن الثاني؛ حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة  ضعف 3.34ا مقدارح م الأوَّلالصف الكامن 

لإجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن  14الفقرة رقم  أداء طمبة  ضعف 4.10ما مقدارح  الأوَّ

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن  5الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

أداء طمبة الصف الكامن الثاني، ثم ب( الصف الكامن الثالث مقارنة  ضعف‌7.63ما مقدارح  لالأوَّ 

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف  5بالصف الكامن الثاني؛ حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 
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ة أداء طمبة الصف الكامن الثالث، وتشكل احتمالية إجاب ضعف 0.35ِٓالكامن الثاني ما مقدارح 

أداء  ضعف0.43‌‌ِٓإجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الثاني ما مقدارح  14الفقرة رقم 

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف  1طمبة الصف الكامن الثالث، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

‌أداء طمبة الصف الكامن الثالث ضعف 0.447ِٓالكامن الثاني ما مقدارح  الفقرتين  كما يمحظ أنَّ .

ا في أفضمية كلٍّ من:  13و 3ذواتي الرقمين  أ( الصف الكامن الأوَّل عمى الصف قد لعبتا دور ا واضح 

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن  3الكامن الثاني؛ حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

 13ل احتمالية إجابة الفقرة رقم أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشك ضعف 8.48الأوَّل ما مقدارح 

أداء طمبة الصف الكامن  ضعف 8.96إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح 

 3الثاني، ثم ب( الصف الأوَّل عمى الصف الكامن الثالث؛ حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

أداء طمبة الصف الكامن  ضعف 1.95قدارح إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما م

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما  13الثالث، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

 7و 6أداء طمبة الصف الكامن الثالث. وأخير ا يمحظ أنَّ الفقرات ذوات الأرقام  ضعف 3.06مقدارح 

قد لعبت دور واضش في أفضمية الصف الكامن الأوَّل البالغ عددها ست فقرات  11و 10و 9و 8و

عمى الصفين الكامنين )الثاني والثالث(، وذلك بسبب عدم وجود أي طالب أو طالبة من طمبة الصف 

إجابة ( 11و 10و 9و 8و 7و 6الكامن الأوَّل قد قام بإجابة أي فقرة منها )أي الفقرة ذوات الأرقام 

 .خاطئة

مل الصعوبة بوحدة الموجيت والخطم المعياري لها والعممة الزائية يبين قيم معا 49والجدول 

الناتجة عن قسمة معامل الصعوبة عمى الخطم المعياري لها والدلالة الإحصائية لمعممة الزائية لفقرات 

‌لكلّ صف من الصفوف الكامنة. الكيمياءمجال محتو  
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 39الجدول 

وى الكيمياء لكلّ صف من الصفوف الكامنة والخطأ المعياري لها قيم معامل الصعوبة بالموجيت لفقرات مجال محت
 وعلامتهما الزائية ودلالتها الإحصائية

 الصف
 الخطأ التقدير الرقم الكامن

 المعياري
 التقدير/الخطأ
 المعياري

 الدلالة
 الإحصائية

 0.00 7.65- 0.13 0.95- 1 الأوَّل
2 -3.09 0.27 -11.29 0.00 
3 -0.05 0.11 -0.45 0.66 
4 1.64 0.15 10.82 0.00 
5 -0.65 0.12 -5.49 0.00 
  عمى صفر* 0.00 15.00- 6
  عمى صفر* 0.00 15.00- 7
  عمى صفر* 0.00 15.00- 8
  عمى صفر* 0.00 15.00- 9
  عمى صفر* 0.00 15.00- 10
  عمى صفر* 0.00 15.00- 11
  عمى صفر* 0.00 15.00- 12
13 0.19 0.11 1.68 0.09 
14 -1.76 0.16 -11.14 0.00 

 0.21 1.26 0.20 0.25 1 الثاني
2 -1.10 0.22 -4.90 0.00 
3 2.09 0.31 6.66 0.00 
4 3.65 0.61 5.98 0.00 
5 1.39 0.24 5.69 0.00 
6 1.36 0.34 4.03 0.00 
7 1.99 0.38 5.29 0.00 
8 2.40 0.43 5.65 0.00 
9 2.04 0.35 5.86 0.00 
10 2.71 0.63 4.34 0.00 
11 2.64 0.65 4.09 0.00 
  عمى صفر** 0.00 15.00 12
13 2.38 0.35 6.91 0.00 
14 -0.35 0.20 -1.76 0.08 



www.manaraa.com

 121 

 الصف
 الكامن

 التقدير الرقم
 الخطأ
 المعياري

 التقدير/الخطأ
 المعياري

 الدلالة
 الإحصائية

 0.03 2.18- 0.25 0.55- 1 الثالث
2 -2.27 0.38 -5.93 0.00 
3 0.62 0.26 2.41 0.02 
4 3.11 0.53 5.87 0.00 
5 0.33 0.23 1.40 0.16 
6 -1.71 0.33 -5.13 0.00 
7 -0.93 0.28 -3.34 0.00 
8 -1.72 0.52 -3.30 0.00 
9 -0.44 0.26 -1.73 0.08 
10 -0.40 0.23 -1.78 0.08 
11 -0.43 0.22 -1.98 0.05 
  عمى صفر** 0.00 15.00 12
13 1.31 0.29 4.51 0.00 
14 -1.20 0.27 -4.50 0.00 

ل عمى الفقرات من  نظر ا *  إجابة  صحيحة  دونما أخطاء. 12وحتى  6لإجابة كافة الطمبة في الصف الكامن الأوَّ
 إجابة  صحيحة . 12نظر ا لعدم إجابة الطمبة في الصفين الكامنين الثاني والثالث عمى الفقرة رقم  **

نة الثمثة أن النتائج الخاصة بفقرات كل صف من الصفوف الكام 49يمحظ من الجدول 

، قد كانت عمى النحو الآتي: أ( الصف الكامن الأوَّل: وجود اثنتا عشرة فقرة الكيمياءلمجال محتو  

وأربع فقرات تتسم  4متطرفة من حيث الصعوبة منها فقرة واحدة تتسم بالصعوبة المفرطة ذات الرقم 

لة المفرطة نظر ا لإجابة كافة وسبع فقرات تتسم بالسهو  5و 1و 14و 2بالسهولة المفرطة ذوات الأرقام 

إجابة  صحيحة  دونما أخطاء بكلٍّ منها  12وحتى  6الطمبة في الصف الكامن الأوَّل عمى الفقرات من 

بدون دلالة  13و 3ووجود فقرتين متوسطتي الصعوبة ذواتي الرقمين  12وحتى  6ذوات الأرقام من 

يف الفقرات وفق اتجاح صعوبتها إلى اثنتي وبالمحصمة تم تصن α=0.01إحصائية عند مستو  الدلالة 

عشرة فقرة سهمة وفقرتين صعبتين، ب( الصف الكامن الثاني: وجود اثنتا عشرة فقرة متطرفة في 

في الصف الكامن الثاني منها إحد  عشرة فقرة تتسم بالصعوبة  الكيمياءصعوبتها تتبع لمجال محتو  
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نظر ا لعدم  12والفقرة ذات الرقم  6و 11و 10و 7و 8و 5و 9و 4و 3و 13المفرطة ذوات الأرقام 

ووجود فقرتين  2إجابة الطمبة عميها إجابة  صحيحة  ووجود فقرة واحدة متطرفة السهولة ذات الرقم 

 α=0.01بدون دلالة إحصائية عند مستو  الدلالة  14و 1متوسطتي الصعوبة ذواتي الرقمين 

ا إلى اثنتي عشرة فقرة صعبة وفقرتين سهمتين، ج( وبالمحصمة تم تصنيف الفقرات وفق اتجاح صعوبته

في  الكيمياءالصف الكامن الثالث: وجود ثماني فقرات متطرفة في صعوبتها تتبع لمجال محتو  

والفقرة ذات  13و 4الصف الكامن الثالث منها ثمث فقرات تتسم بالصعوبة المفرطة ذواتي الرقمين 

ا إجابة  صحيحة  وخمس فقرات تتسم بالسهولة المفرطة ذوات نظر ا لعدم إجابة الطمبة عميه 12الرقم 

 10و 9و 5و 3و 1ووجود ست فقرات متوسطة الصعوبة ذوات الأرقام  8و 7و 14و 6و 2الأرقام 

وبالمحصمة تم تصنيف الفقرات وفق اتجاح  α=0.01بدون دلالة إحصائية عند مستو  الدلالة  11و

ت سهمة، مما تقدم يستفاد أن طمبة الصف الكامن الأوَّل صعوبتها إلى خمس فقرات صعبة وتسع فقرا

مما جعمهم يمتوا في المرتبة  الكيمياءلم يواجهوا صعوبة في معرض إجابتهم عمى فقرات مجال محتو  

الأولى أدائي ا مقارنة بزممئهم من ذوي الصف الكامن الثالث الذين بدورهم لم يواجهوا صعوبة في 

جعمهم يمتوا في المرتبة الثانية أدائي ا مقارنة  بزممئهم من ذوي الصف الكامن إجابتهم عمى الفقرات مما 

 الثاني الذين عانوا من صعوبة اثنتي عشرة فقرة.

إجابة الفقرة إجابة  صحيحة  من قبل الطمبة عبر الصفوف الكامنة  احتمال 11الشكل يبين 

‌في العموم. الفيزياءلمجال محتو  

‌

‌
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 11الشكل 
حتمال إجابة الفقرة إجابةً صحيحةً من قبل الطمبة عبر الصفوف الكامنة لمجال محتوى الفيزياء في رسم بياني لا

 العموم والنسب المئوية لمطمبة في كل صف كامن

 

أنَّ احتمالية إجابة كافة الفقرات إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف  11يمحظ من الشكل 

فمم تتخطى احتمالية إجابتها إجابة  4ثناء الفقرة ذات الرقم باست 0.50الكامن الثاني قد كانت أعمى من 

صحيحة  درجة القطع، وأنَّ احتمالية إجابة كافة الفقرات إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن 

‌.0.50الأوَّل قد كانت أدنى من 

عمى لا يعوَّل  كونهولمعرفة الفقرات المرتكز عميها في تصنيف الطمبة إلى صفين كامنين؛ 

فقد الرسم البياني لافتقادح إلى مراعاة الخطم المعياري في تقدير احتمالية إجابة الفقرة إجابة  صحيحة، 

، وذلك كما هو مبين الفيزياءحساب نسب الأرجحية المقارنة عبر الصفين الكامنين لمجال محتو   تم

‌.50في الجدول 

‌
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 51الجدول 

 ة عبر الصفين الكامنين لمجال محتوى الفيزياءالدلالات الإحصائية لنسب الأرجحية المقارن

 الخطأ التقدير المقارنة الرقم
 المعياري

 الخطأ/التقدير
 المعياري

 الدلالة
 الإحصائية

 0.00 3.76 0.07 0.27 1 > الفئة 1
 0.00 3.53 0.07 0.25 1 > الفئة 2
 0.01 2.81 0.03 0.08 1 > الفئة 3
 0.00 3.51 0.09 0.31 1 > الفئة 4
 0.00 3.16 0.05 0.17 1 > الفئة 5
 0.01 2.53 0.02 0.06 1 > الفئة 6
 0.00 3.35 0.07 0.24 1 > الفئة 7

 الفيزياءأنَّ الأفضمية في ترتيب الصفين الكامنين أدائي ا لمجال محتو   50يمحظ من الجدول 

ش الصف الكامن البالغ عددها ست فقرات؛ لصال 3و 5و 7و 4و 2و 1تنُسب لمفقرات ذوات الأرقام 

إجابة  صحيحة  من قبل  1الثاني عمى الصف الكامن الأوَّل، حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل  ضعفمن  0.27طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح 

من  0.25وَّل ما مقدارح إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأ 2احتمالية إجابة الفقرة رقم 

إجابة  صحيحة  من قبل  4أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم  ضعف

أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل  ضعفمن  0.31طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح 

من  0.24كامن الأوَّل ما مقدارح إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف ال 7احتمالية إجابة الفقرة رقم 

إجابة  صحيحة  من قبل  5أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم  ضعف

أداء طمبة الصف الكامن الثاني، وتشكل  ضعفمن  0.17طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح 

من  0.08الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح  إجابة  صحيحة  من قبل طمبة 3احتمالية إجابة الفقرة رقم 

 .أداء طمبة الصف الكامن الثاني ضعف
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يبين قيم معامل الصعوبة بوحدة الموجيت والخطم المعياري لها والعممة الزائية  51والجدول 

الناتجة عن قسمة معامل الصعوبة عمى الخطم المعياري لها والدلالة الإحصائية لمعممة الزائية لفقرات 

‌لكلّ صف من الصفوف الكامنة. الفيزياءل محتو  مجا

 59الجدول 

قيم معامل الصعوبة بالموجيت لفقرات مجال محتوى الفيزياء لمصفين الكامنين والخطأ المعياري لها وعلامتهما الزائية 
 ودلالتها الإحصائية

 الصف
 الكامن

 الخطأ التقدير الرقم
 المعياري

 التقدير/الخطأ
 المعياري

 الدلالة
 حصائيةالإ

 0.00 7.38 0.14 1.04 1 الأوَّل
2 0.55 0.13 4.22 0.00 
3 1.78 0.23 7.77 0.00 
4 1.25 0.14 9.23 0.00 
5 0.73 0.14 5.32 0.00 
6 2.26 0.30 7.50 0.00 
7 1.25 0.14 9.10 0.00 

 0.20 1.29- 0.22 0.28- 1 الثاني
2 -0.83 0.24 -3.44 0.00 
3 -0.77 0.30 -2.62 0.01 
4 0.06 0.23 0.25 0.80 
5 -1.05 0.29 -3.67 0.00 
6 -0.62 0.29 -2.11 0.04 
7 -0.19 0.25 -0.74 0.46 

أن النتائج الخاصة بفقرات كل صف من الصفين الكامنين لمجال  55يمحظ من الجدول 

جميع فقرات مجال محتو  ، قد كانت عمى النحو الآتي: أ( الصف الكامن الأوَّل: أن الفيزياءمحتو  

 5و 1و 6و 3و 7و 4الفيزياء في الصف الكامن الأوَّل قد كانت متطرفة في صعوبتها ذوات الأرقام 

وبالمحصمة تم تصنيف جميع الفقرات عمى أنها صعبة وفق اتجاح صعوبتها، ب( الصف الكامن  2و

في الصف الكامن الثاني  زياءالفيالثاني: وجود ثمث فقرات متطرفة في سهولتها تتبع لمجال محتو  
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وبالمحصمة تم تصنيف الفقرات وفق اتجاح صعوبتها إلى ست فقرات سهمة  3و 2و 5ذوات الأرقام 

وفقرة واحدة صعبة، مما تقدم يستفاد أن طمبة الصف الكامن الثاني لم يواجهوا صعوبة في معرض 

الصف الكامن الأوَّل مما جعمهم بمقدار زممئهم طمبة  الفيزياءإجابتهم معظم فقرات مجال محتو  

 .يمتوا في المرتبة الأولى أدائي ا مقارنة بزممئهم من ذوي الصف الكامن الأوَّل

إجابة الفقرة إجابة  صحيحة  من قبل الطمبة عبر الصفوف الكامنة  احتمال 12الشكل  يبين

‌في العموم. عموم الأرضلمجال محتو  

 12الشكل 
فقرة إجابةً صحيحةً من قبل الطمبة عبر الصفوف الكامنة لمجال محتوى عموم الأرض في رسم بياني لاحتمال إجابة ال

 العموم والنسب المئوية لمطمبة في كل صف كامن

‌

أنَّ احتمالية إجابة كافة الفقرات إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف  12يمحظ من الشكل 

فمم تتخطى احتمالية 7و 4ين ذواتي الرقمين باستثناء الفقرت 0.50الكامن الأوَّل قد كانت أعمى من 

إجابتهما إجابة  صحيحة  درجة القطع، وأنَّ احتمالية إجابة كافة الفقرات إجابة  صحيحة  من قبل طمبة 
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فقد تخطت احتمالية  2باستثناء الفقرة ذات الرقم  0.50الصف الكامن الثاني قد كانت أدنى من 

 .إجابتها إجابة  صحيحة  درجة القطع

عمى لا يعوَّل  كونهلمعرفة الفقرات المرتكز عميها في تصنيف الطمبة إلى صفين كامنين؛ و 

فقد الرسم البياني لافتقادح إلى مراعاة الخطم المعياري في تقدير احتمالية إجابة الفقرة إجابة  صحيحة، 

ك كما هو ، وذلعموم الأرض حساب نسب الأرجحية المقارنة عبر الصفين الكامنين لمجال محتو  تم

 .52مبين في الجدول 

 57الجدول 

 عموم الأرض الدلالات الإحصائية لنسب الأرجحية المقارنة عبر الصفين الكامنين لمجال محتوى

ل الرقم  الصف الأوَّ
 مقارنة بالصف الثاني

 الخطأ التقدير
 المعياري

 الخطأ/التقدير
 المعياري

 الدلالة
 الإحصائية

 0.00 3.36 1.01 3.40 1 > الفئة 1
 0.01 2.73 1.16 3.18 1 > الفئة 2
 0.00 2.93 1.34 3.94 1 > الفئة 3
 0.11 1.61 14.17 22.79 1 > الفئة 4
 0.01 2.64 1.06 2.81 1 > الفئة 5
 0.30 1.04 61.64 63.96 1 > الفئة 6
 0.06 1.90 3.03 5.77 1 > الفئة 7

 عموم الأرض لكامنين لمجال محتو أنَّ الأفضمية في ترتيب الصفين ا 52يمحظ من الجدول 

الأوَّل عمى  البالغ عددها أربع فقرات؛ لصالش الصف الكامن 5و 2و 3و 1تنُسب لمفقرات ذوات الأرقام 

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف  1الصف الكامن الثاني، حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة أداء طمبة  ضعف 3.40الكامن الأوَّل ما مقدارح 

أداء طمبة الصف  ضعف 3.94إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح  3رقم 

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل  2الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 
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إجابة   5ة الصف الكامن الثاني، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم أداء طمب ضعف 3.18ما مقدارح 

‌.أداء طمبة الصف الكامن الثاني ضعف 2.81صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح 

يبين قيم معامل الصعوبة بوحدة الموجيت والخطم المعياري لها والعممة الزائية  53والجدول 

ل الصعوبة عمى الخطم المعياري لها والدلالة الإحصائية لمعممة الزائية لفقرات الناتجة عن قسمة معام

 لكلّ صف من الصفوف الكامنة. عموم الأرضمجال محتو  

 54الجدول 

لمصفين الكامنين والخطأ المعياري لها وعلامتهما  قيم معامل الصعوبة بالموجيت لفقرات مجال محتوى عموم الأرض
 حصائيةالزائية ودلالتها الإ

 الصف
 التقدير الرقم الكامن

 الخطأ
 المعياري

 التقدير/الخطأ
 المعياري

 الدلالة
 الإحصائية

 0.04 2.02 0.25 0.50 1 الأوَّل
2 -1.24 0.36 -3.49 0.00 
3 -0.02 0.32 -0.07 0.95 
4 0.80 0.34 2.33 0.02 
5 -0.67 0.35 -1.91 0.06 
6 -1.14 0.47 -2.40 0.02 
7 1.63 0.31 5.34 0.00 

 0.00 10.01 0.17 1.72 1 الثاني
2 -0.09 0.11 -0.79 0.43 
3 1.35 0.15 9.15 0.00 
4 3.92 0.59 6.67 0.00 
5 0.37 0.11 3.40 0.00 
6 3.02 0.98 3.09 0.00 
7 3.38 0.40 8.41 0.00 

كامنين لمجال أن النتائج الخاصة بفقرات كل صف من الصفين ال 53يمحظ من الجدول 

وجود فقرة وحيدة متطرفة :‌، قد كانت عمى النحو الآتي: أ( الصف الكامن الأوَّلعموم الأرضمحتو  
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وبالمحصمة تم تصنيف  2ووجود فقرة وحيدة متطرفة في سهولتها ذات الرقم  7في صعوبتها ذات الرقم 

ب( الصف الكامن الثاني: ، الفقرات وفق اتجاح صعوبتها إلى ثمث فقرات صعبة وأربع فقرات سهمة

في الصف الكامن الثاني  عموم الأرضوجود ست فقرات متطرفة في صعوبتها تتبع لمجال محتو  

بدون دلالة  2ووجود فقرة واحدة متوسطة الصعوبة ذات الرقم 6و 5و 4و 7و 3و 1ذوات الأرقام 

‌6اح صعوبتها إلى وبالمحصمة تم تصنيف الفقرات وفق اتج‌α=0.01إحصائية عند مستو  الدلالة 

ل لم يواجهوا صعوبة في فقرات صعبة وفقرة واحدة سهمة ، مما تقدم يستفاد أن طمبة الصف الكامن الأوَّ

بمقدار زممئهم طمبة الصف الكامن الثاني  عموم الأرضمعرض إجابتهم عمى فقرات مجال محتو  

 .وي الصف الكامن الثانيمما جعمهم يمتوا في المرتبة الأولى أدائي ا مقارنة بزممئهم من ذ
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 الفصل الخامس
 نتائج الدراسة مناقشة

الدراسة التي تهدف إلى تحميل الصف الكامن لأداء طمبة  نتائجيتناول هذا الفصل مناقشة 

في الرياضيات والعموم، وذلك وفق ا (‌TIMSS 2011)‌تمسالصف الثامن في الأردن عمى اختبارات 

‌:لمترتيب الآتي

 .الرياضياتلنتائج المتعمقة بأسئمة الدراسة الخاصة بمجالات محتوى اختبار تمس في مناقشة ا .أوَّلًا 

 مناقشة نتائج مجال محتوى الأعداد .أ 

فيها لمصف الثالث عمى الأول وأخيرا أفرزت نتائج التحميل ثمثة صفوف كامنة كانت الأفضمية 

في عممية التصنيف ويعز  هذا هو العامل الحاسم  2و  9و 5الثاني ، واختمف الأداء عمى الفقرات 

كانت حيث بالاعتماد عمى نسب الأرجحية المقارنة  الاختمف إلى جممة من الأسباب التي تتمثل

لصالش كلٍّ من: أ( الصف الكامن الثالث مقارنة بالصف الأوَّل؛ حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

 احتمال اجابتها من قبل من  0.53مقدارح  إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما 5

طمبة الصف الكامن الثالث؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي لطمبة الصف الكامن الثالث عمى حساب طمبة 

 Length of shorter)تنص عمى  5الصف الكامن الأوَّل مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

string piece) يف بموم الدنيا )التطبيق( وهي من نوع الاختيار من متعدد، وهي فقرة تتبع لمهارة تصن

 0.79إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح  9وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن الثالث؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي لطمبة الصف  احتمال اجابتها من قبل  من

تنص  9حساب طمبة الصف الكامن الأوَّل مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم  الكامن الثالث عمى

وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )التطبيق( وهي من  (Which statement is true)عمى 

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف  2نوع الاختيار من متعدد، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 
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طمبة الصف الكامن الثالث؛ بما يُعني أنَّ  احتمال اجابتها من قبل من  0.14الأوَّل ما مقدارح  الكامن

الأفضمية هي لطمبة الصف الكامن الثالث عمى حساب طمبة الصف الكامن الأوَّل مع الأخذ بعين 

لمهارة  وهي فقرة تتبع (Present of games the team lose)تنص عمى  2الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

تصنيف بموم الدنيا )الفهم( وهي من النوع الإنشائي )الذي يعتمد عمى التعميل(، ثم ب( الصف الكامن 

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة  5الثالث مقارنة بالصف الثاني؛ حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

الصف الكامن الثالث؛ بما طمبة  احتمال اجابتها من قبل  من 0.34الصف الكامن الثاني ما مقدارح 

وتشكل  ، يُعني أنَّ الأفضمية هي لطمبة الصف الكامن الثالث عمى حساب طمبة الصف الكامن الثاني

من  0.54إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الثاني ما مقدارح  9احتمالية إجابة الفقرة رقم 

عني أنَّ الأفضمية هي لطمبة الصف الكامن طمبة الصف الكامن الثالث؛ بما يُ احتمال اجابتها من قبل 

إجابة  صحيحة   2الثالث عمى حساب طمبة الصف الكامن الثاني ، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن  احتمال اجابتها من قبل  من 0.07من قبل طمبة الصف الكامن الثاني ما مقدارح 

مبة الصف الكامن الثالث عمى حساب طمبة الصف الكامن الثالث؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي لط

ج( الصف الكامن الأوَّل مقارنة بالصف الكامن الثاني؛ حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم  ، الثاني

 احتمال اجابتها من قبل  من 1.548إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح  5

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف  9ي؛ وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم طمبة الصف الكامن الثان

طمبة الصف الكامن الثاني؛ وتشكل  احتمال اجابتها من قبل  من 1.467الكامن الأوَّل ما مقدارح 

 من 2.099إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح  2احتمالية إجابة الفقرة رقم 

 . طمبة الصف الكامن الثاني اجابتها من قبل احتمال 

البالغ عددها  1و 8و 7و 6فيما أظهرت نتائج سؤال الدراسة الرابع أنَّ الفقرات ذوات الأرقام 

ل أدائي ا؛  أربع فقرات قد لعبت دور واضش في أفضمية الصف الكامن الثالث عمى الصف الكامن الأوَّ
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إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح  6حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

من ضعف أداء طمبة الصف الكامن الثالث؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي لطمبة الصف الكامن  0.58

تنص عمى  6الثالث عمى حساب طمبة الصف الكامن الأوَّل مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

(Which is a prime number)  وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )الفهم( وهي من نوع

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن  7الاختيار من متعدد، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

من ضعف أداء طمبة الصف الكامن الثالث؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي لطمبة  0.28الأوَّل ما مقدارح 

 7الثالث عمى حساب طمبة الصف الكامن الأوَّل مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم  الصف الكامن

وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )التطبيق(  (Answer to Robert's problem)تنص عمى 

صحيحة   إجابة   8وهي من النوع الإنشائي )الذي يعتمد عمى التعميل(، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

من ضعف أداء طمبة الصف الكامن الثالث؛ بما  0.45من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح 

يُعني أنَّ الأفضمية هي لطمبة الصف الكامن الثالث عمى حساب طمبة الصف الكامن الأوَّل مع الأخذ 

وهي فقرة تتبع لمهارة  (Fraction of diagram shaded)تنص عمى  8بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

تصنيف بموم الدنيا )الفهم( وهي من النوع الإنشائي )الذي يعتمد عمى التعميل(، وتشكل احتمالية إجابة 

من ضعف أداء  0.687إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح  1الفقرة رقم 

لطمبة الصف الكامن الثالث عمى حساب طمبة طمبة الصف الكامن الثالث؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي 

 What is the value of)تنص عمى  1الصف الكامن الأوَّل مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

cube of 3) .وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )الفهم( وهي من نوع الاختيار من متعدد‌

قد لعبت دور واضش في  8أنَّ الفقرة ذات الرقم  في حين أظهرت نتائج سؤال الدراسة الرابع

 أو طالب أي وجود أفضمية الصف الكامن الثالث عمى الصف الكامن الثاني أدائي ا، وذلك بسبب عدم

وأخير ا؛ أظهرت نتائج  إجابة  صحيحة   8الفقرة رقم  بإجابة قام من طمبة الصف الكامن الثاني قد طالبة
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قد لعبت دور واضش في أفضمية الصف الكامن الأوَّل عمى  8قرة ذات الرقم سؤال الدراسة الرابع أنَّ الف

من طمبة الصف الكامن  طالبة أو طالب أي وجود الصف الكامن الثاني أدائي ا، وذلك بسبب عدم

‌. إجابة  صحيحة   8الفقرة رقم  بإجابة قام الثاني قد

ذوات  الأعدادمحتو   مما تقدم؛ يتضش وجود سبع فقرات من أصل تسع فقرات تخص مجال

( قد لعبت دور ا بارز ا في تصنيف طمبة عينة الدراسة إلى ثمثة 9، 8، 7، 6، 5، 2، 1الأرقام )

( لم تمعبا دور ا يذكر في تصنيف طمبة عينة 4، 3صفوف كامنة، في حين أن الفقرتين ذواتي الرقمين )

‌الدراسة إلى أي عدد من الصفوف الكامنة.

ي معرفة الأسباب الكامنة وراء فرز الطمبة إلى ثمثة صفوف كامنة في مجال يساعد ف (طوالممحق )

 (Dimitrov, 2013)الخصائص الديمُزرافية المقترنة بالطمبة بالاعتماد عمى توافق  الأعدادمحتو  

 ، وذلك عمى النحو الآتي:معها

‌76)جاء الصف الثالث لمطمبة الأعمى أداء  البالغ عددهم  .1 +77=954‌ طالبة  طالب ا و (

ممن يدرسهم ‌α=0.05بدون باقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ل لمطمبة متوسطي الأداء البالغ عددهم طالب ا ‌‌135معممون ومعممات، ثم جاء الصف الأوَّ

من أصل  α=0.05بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة  وطالبة  

ممن تدرسهم وطالبة طالب ا 223 المعممات، ثم جاء الصف الثاني لمطمبة متمخري الأداء  ً 

طالب ا وطالبة  بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو   88البالغ عددهم 

ممن يدرسهم المعممين طالب ا وطالبة 149من أصل  α=0.05الدلالة   ً.‌

طالب ا وطالبة  بدون باقي  (953=74+‌80)ددهم جاء الصف الثالث لمطمبة الأعمى أداء  البالغ ع .2

، ثم جاء الصف الأوَّل α=0.05معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

طالبة  بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا  142لمطالبات متوسطات الأداء البالغ عددهن 
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بة ، ثم جاء الصف الثاني لمطمب طالب ا وطال 225من أصل  α=0.05عند مستو  الدلالة 

طالب ا بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو   87متمخري الأداء البالغ عددهم 

‌.طالب ا وطالبة   152من أصل  α=0.05الدلالة 

‌72جاء الصف الثالث لمطمبة الأعمى أداء  البالغ عددهم ) .3 +51‌ ( طالب ا 953=31+

ممن  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة  وطالبة  بدون باقي معياري

ل لمطمبة متوسطي  يدرسون في مدارس الذكور والإناث والمختمطة، ثم جاء الصف الأوَّ

‌85)‌الأداء البالغ عددهم +66=959‌ ممن يدرسون في مدارس الإناث  طالب ا وطالبة  (

حصائي ا عند مستو  الدلالة والمدارس المختمطة بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إ

α=0.05 طالب ا وطالبة ، ثم جاء الصف الثاني لمطمب متمخري الأداء  225من أصل

بباقي معياري مُعدَّل موجب دال  طالب ا ممن يدرسون في مدارس الذكور ‌84البالغ عددهم

‌طالب ا وطالبة . 152من أصل  α=0.05إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

طالب ا وطالبة  بباقي معياري  125لمطمبة الأعمى أداء  البالغ عددهم جاء الصف الثالث  .4

طالب ا وطالبة   144من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

وا أنَّ منهاج الرياضيات غير متطور ولا يمبي احتياجاتهم المعرفية، ثم جاء  ممن أقر 

طالب ا وطالبة  بباقي معياري مُعدَّل  54البالغ عددهم  الصف الأوَّل لمطمبة متوسطي الأداء

ممن  طالب ا وطالبة   221من أصل  α=0.05موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ون أنَّ منهاج الرياضيات مُتطوِّر، ثم جاء الصف الثاني لمطمبة متمخري الأداء البالغ  يُقر 

معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا  طالب ا وطالبة  بدون باقي(‌959=122+‌29)عددهم 

ذلك أنَّ حالة إقرارهم بتطور منهاج الرياضيات لم تمعب دور ا  α=0.05عند مستو  الدلالة 

‌وفق ا لمباقي المعياري المُعدَّل.
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طالب ا وطالبة  بباقي معياري  17جاء الصف الثالث لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم  .5

طالب ا وطالبة   154من أصل  α=0.05عند مستو  الدلالة  مُعدَّل موجب دال إحصائي ا

ل لمطمبة متوسطي ممن يتبعون لمدارس خاصة، ثم الأداء البالغ عددهم  جاء الصف الأوَّ

طالب ا وطالبة  بدون باقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند  (775=210‌+15)

ة، ثم جاء الصف الثاني ممن يتبعون لمدارس حكومية وخاص α=0.05مستو  الدلالة 

طالب ا وطالبة   152طالب ا وطالبة  من أصل  149لمطمبة متمخري الأداء البالغ عددهم 

ممن يتبعون  α=0.05بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

‌.لمدارس حكومية

لب ا وطالبة  طا (953=73+‌81)جاء الصف الثالث لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم  .6

ممن يتبعون  α=0.05بدون باقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ل لمطمبة متوسطي الأداء  لمديريات تربية منخفضة ومرتفعة الأداء، ثم جاء الصف الأوَّ

طالب ا وطالبة  بدون باقي معياري مُعدَّل موجب دال  (775=104+‌121)البالغ عددهم 

ممن يتبعون لمديريات التربية منخفضة ومرتفعة  α=0.05عند مستو  الدلالة  إحصائي ا

طالب ا وطالبة  من ‌89الأداء، ثم جاء الصف الثاني لمطمبة متمخري الأداء البالغ عددهم 

طالب ا وطالبة  بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة  152أصل 

α=0.05 ت تربية منخفضة الأداءممن يتبعون لمديريا. 

مما تقدم يتضش بشكل جمي أنَّ الأسباب الكامنة وراء المُمايزة بين قدرات الطمبة عمى هيئة 

تصب  في مصمحة الطالبات ممن يُدرَّسنَ من قبل معممات  الأعدادصفوف كامنة في مجال محتو  

‌.ياجاتهم المعرفيةفي مدارس خاصة مخصصة للإناث وممن يُقررن بعدم مراعاة المنهاج لاحت
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 الجبرمناقشة نتائج مجال محتوى  .ب 

أفرزت نتائج التحميل صفين كامنين كانت الأفضمية فيها لمصف الأول عمى الثاني ، واختمف 

هو العامل الحاسم في عممية التصنيف ويعز  هذا   8و  7و  9و و 3و 1و 2الأداء عمى الفقرات

الاعتماد عمى نسب الأرجحية المقارنة عبر الصفين بالاختمف إلى جممة من الأسباب التي تتمثل 

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل  2الكامنين؛ حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن الثاني؛ مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ من احتمال اجابتها من قبل  2.67ما مقدارح 

وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم  (Formula for distance traveled)تنص عمى  2الفقرة رقم 

إجابة  صحيحة   1الدنيا )التطبيق( وهي من نوع الاختيار من متعدد، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن من احتمال اجابتها من قبل  2.57من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح 

 (Relationship between x and y)تنص عمى  1الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم الثاني؛ مع 

وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )التطبيق( وهي من نوع الاختيار من متعدد، وتشكل احتمالية 

حتمال من ا 11.48إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح  3إجابة الفقرة رقم 

تنص عمى  3طمبة الصف الكامن الثاني؛ مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم  اجابتها من قبل

(Value of the expression)  وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )الفهم( وهي من النوع

صحيحة  من قبل طمبة  إجابة   9الإنشائي )الذي يعتمد عمى التعميل(، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن الثاني؛ مع  من احتمال اجابتها من قبل 5.20الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح 

وهي  (Solve for simultaneous equations)تنص عمى  9الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

‌،ائي )الذي يعتمد عمى التعميل(فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )التطبيق( وهي من النوع الإنش

 3.14إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح  7وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

 7طمبة الصف الكامن الثاني؛ مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم  من احتمال اجابتها من قبل
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رة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )الفهم( وهي وهي فق (What does (ab +1)2 equal)تنص عمى 

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف  8وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم ،من نوع الاختيار من متعدد

طمبة الصف الكامن الثاني؛ مع الأخذ  من احتمال اجابتها من قبل 13.93الكامن الأوَّل ما مقدارح 

وهي فقرة  (Identify an equivalent expression)تنص عمى  8بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

‌.تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )الفهم( وهي من نوع الاختيار من متعدد

ذوات  الجبرمما تقدم؛ يتضش وجود ست فقرات من أصل تسع فقرات تخص مجال محتو  

عينة الدراسة إلى صفين كامنين، ( قد لعبت دور ا بارز ا في تصنيف طمبة 9، 8، 7، 3، 2، 1الأرقام )

( لم تمعب دور ا يذكر في تصنيف طمبة عينة الدراسة إلى 6، 5، 4)في حين أنَّ الفقرات ذوات الأرقام 

 أي عدد من الصفوف الكامنة.

في مجال  صفين كامنينيساعد في معرفة الأسباب الكامنة وراء فرز الطمبة إلى  (يوالممحق )

، وذلك عمى النحو معها الخصائص الديمُزرافية المقترنة بالطمبةى توافق بالاعتماد عم الجبرمحتو  

 الآتي:

ل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .9 طالب ا وطالبة  بباقي معياري ‌‌89جاء الصف الأوَّ

 طالب ا وطالبة  ‌98من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

هم بطرح أسئمة عميهم داخل الزرفة الصفية وممن يقومون بشرح ممن يقوم معمميهم ومعممات

خطوات حلّ المسائل لهم معظم وقت الدرس، ثم جاء الصف الثاني لمطمبة متمخري الأداء 

طالب ا وطالبة  بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو   54البالغ عددهم 

من يقوم معمميهم ومعمماتهم بطرح أسئمة طالب ا وطالبة  م‌426من أصل  α=0.05الدلالة 

عميهم داخل الزرفة الصفية وممن يقومون بشرح خطوات حلّ المسائل لهم نصف وقت 

 .الدرس
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ل لمطالبات مرتفعات الأداء .7 طالبة  بدون باقي معياري ‌‌63البالغ عددهن جاء الصف الأوَّ

طالب ا وطالبة ، ‌102من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

طالب ا بباقي معياري  221ثم جاء الصف الثاني لمطمب متمخري الأداء البالغ عددهم 

  .طالب ا وطالبة  ‌429من أصل  α=0.05دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة  مُعدَّل موجب

ل لمطمبة .3  طالب ا وطالبة  بباقي معياري 90البالغ عددهم  مرتفعي الأداء جاء الصف الأوَّ

 طالب ا وطالبة  ‌102من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

‌91ممن يقطنون في المُدن، ثم جاء الصف الثاني لمطمبة متمخري الأداء البالغ عددهم 

من  α=0.05دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة  بباقي معياري مُعدَّل موجب طالب ا وطالبة  

 .لبة  ممن يقطنون في الأريافطالب ا وطا‌429أصل 

مما تقدم يتضش بشكل جمي أنَّ الأسباب الكامنة وراء المُمايزة بين قدرات الطمبة عمى 

تصب  في مصمحة الطالبات ممن يدرسن في  الجبرهيئة صفوف كامنة في مجال محتو  

‌.عمى تقديم شروحات لحلِّ المسائل مدارس المدن وممن يقوم معمميهن

 الهندسةمجال محتوى مناقشة نتائج  .ج 

أفرزت نتائج التحميل صفين كامنين كانت الأفضمية فيها لمصف الثاني عمى الأول ، واختمف 

هو العامل الحاسم في عممية التصنيف ويعز  هذا الاختمف إلى جممة من  2و  3الأداء عمى الفقرتين

ن الكامنين؛ حيث تشكل بالاعتماد عمى نسب الأرجحية المقارنة عبر الصفيالأسباب التي تتمثل 

من  0.35إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح  3احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن الثاني؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي لطمبة الصف الكامن  احتمال اجابتها من قبل

تنص عمى  3عين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم الثاني عمى حساب طمبة الصف الكامن الأوَّل مع الأخذ ب

(Which 2 shapes fit together) ( التي تشتمل  التعميلوهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم العميا
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إجابة   2التحميل والتركيب والتقويم( وهي من نوع الاختيار من متعدد، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف  احتمال اجابتها من قبل من 0.31الأوَّل ما مقدارح  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن

الكامن الثاني؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي لطمبة الصف الكامن الثاني عمى حساب طمبة الصف 

 What is the perimeter of)تنص عمى  2الكامن الأوَّل مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

the figure)  التي تشتمل التحميل والتركيب والتقويم(  التعميلتتبع لمهارة تصنيف بموم العميا )وهي فقرة

‌.وهي من نوع الاختيار من متعدد

ذواتي  الهندسةمما تقدم؛ يتضش وجود فقرتين من أصل ست فقرات تخص مجال محتو  

ن، في حين أنَّ ( قد لعبت دور ا بارز ا في تصنيف طمبة عينة الدراسة إلى صفين كامني3، 2)‌الرقمين

( لم تمعب دور ا يذكر في تصنيف طمبة عينة الدراسة إلى أي عدد 6، 5، 4، 1)الفقرات ذوات الأرقام 

‌من الصفوف الكامنة.

في مجال  صفين كامنينيساعد في معرفة الأسباب الكامنة وراء فرز الطمبة إلى  (كوالممحق )

، وذلك عمى النحو معها زرافية المقترنة بالطمبةالخصائص الديمُ بالاعتماد عمى توافق  الهندسةمحتو  

 الآتي:

طالب ا وطالبة  بدون (‌65=5+60)‌جاء الصف الثاني لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .9

‌97من أصل  α=0.05باقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ت حلّ المسائل لهم معظم وقت ممن يقوم معمميهم ومعمماتهم بشرح خطوا طالب ا وطالبة  

ل لمطمبة متمخري الأداء البالغ عددهم   56الدرس وبعض الدروس، ثم جاء الصف الأوَّ

من  α=0.05طالب ا وطالبة  بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

الزرفة  طالب ا وطالبة  ممن يقوم معمميهم ومعمماتهم بطرح أسئمة عميهم داخل‌457أصل 

‌.الصفية وممن يقومون بشرح خطوات حلّ المسائل لهم نصف وقت الدرس
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بباقي معياري  طالب ا وطالبة  ‌‌55جاء الصف الثاني لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .7

 طالب ا وطالبة  ‌68من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ل لمطمبة متمخري ممن دُرِّسوا الخصائص الهندسية  قبل الصف الثامن، ثم جاء الصف الأوَّ

طالب ا وطالبة  بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند  145الأداء البالغ عددهم 

طالب ا وطالبة  ممن دُرِّسوا الخصائص الهندسية ‌458من أصل  α=0.05مستو  الدلالة 

 .الصف الثامنضمن 

بباقي معياري  طالب ا وطالبة  ‌‌37الأداء البالغ عددهم جاء الصف الثاني لمطمبة مرتفعي .3

 طالب ا وطالبة  ‌68من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

قبل الصف الثامن، ثم  (Applying Measurements)ممن قاموا بتطبيق القياسات 

ل لمطمبة متمخري الأداء البالغ عددهم  ب ا وطالبة  بباقي معياري طال 209جاء الصف الأوَّ

طالب ا وطالبة  ‌451من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

‌.الصف الثامنممن قاموا بتطبيق القياسات ضمن 

بباقي  طالب ا وطالبة  (‌99=3+7+9)‌جاء الصف الثاني لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .3

طالب ا ‌69من أصل  α=0.05ي ا عند مستو  الدلالة معياري مُعدَّل موجب دال إحصائ

ممن درسوا في مديريات )عمَّان الخاصة، إربد الأولى، قصبة الكرك(،ثم جاء  وطالبة  

ل لمطمبة متمخري الأداء البالغ عددهم  ‌52)الصف الأوَّ +24‌ +11‌ +14‌ +1‌ +37‌+

بة  طالب ا وطال (783=27‌+19‌+2‌+10‌+10‌+15‌+2‌+14‌+4‌+14‌+19‌+6‌+3

من أصل  α=0.05بدون باقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

طالب ا وطالبة  ممن درسوا في مديريات )عمَّان الأولى، عمَّان الثالثة، البادية ‌462

، الزرقاء الأولى، الر صيفة، الزرقاء الثانية، ممدبا، الكورة،  الوسطى، قصبة السمط، دير عمَّ
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الشمالية، الرمثا، إربد الثالثة، قصبة المفرق، البادية الشمالية الشرقية، البادية  الأغوار

‌.الشمالية الزربية، جرش، الطفيمة، البادية الجنوبية(

 طالب ا وطالبة  (‌77=12+‌9+‌1)‌جاء الصف الثاني لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .5

‌69من أصل  α=0.05و  الدلالة بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مست

ممن درسوا في المدارس الخاصة ومدارس الثقافة العسكرية ومدارس وكالة  طالب ا وطالبة  

ل لمطمبة متمخري الأداء البالغ عددهم   طالب ا وطالبة   390الزوث، ثم جاء الصف الأوَّ

‌462صل من أ α=0.05بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

‌طالب ا وطالبة  ممن درسوا في مدارس وزارة التربية والتعميم.

طالب ا وطالبة بباقي معياري ‌‌19جاء الصف الثاني لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .6

 طالب ا وطالبة  ‌69من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ل لمطمبة متمخري الأداء البالغ ممن درسوا في مدارس ذات فترتين، ثم ج اء الصف الأوَّ

بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة  طالب ا وطالبة  ‌388عددهم 

α=0.05  طالب ا وطالبة  ممن درسوا في مدارس ذات فترة واحدة.‌462من أصل‌

بباقي معياري  البة  طالب ا وط‌‌67جاء الصف الثاني لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .7

 طالب ا وطالبة  ‌69من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ل لمطمبة متمخري  ممن درسوا في مدارس لا تتبع لبرنامج مدرستي، ثم جاء الصف الأوَّ

بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند  طالب ا وطالبة   56الأداء البالغ عددهم 

طالب ا وطالبة  ممن درسوا في مدارس تتبع ‌462من أصل  α=0.05و  الدلالة مست

‌لبرنامج مدرستي.
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بباقي معياري  طالب ا وطالبة  ‌‌14جاء الصف الثاني لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .8

 طالب ا وطالبة  ‌69من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ل لمطمبة متمخري ممن درسوا في مد ارس تتبع لمبرنامج الاستكشافي، ثم جاء الصف الأوَّ

بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند  طالب ا وطالبة   409الأداء البالغ عددهم 

طالب ا وطالبة  ممن درسوا في مدارس لا تتبع ‌462من أصل  α=0.05مستو  الدلالة 

‌.لمبرنامج الاستكشافي

بباقي معياري  طالب ا وطالبة  ‌‌14لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم جاء الصف الثاني .9

 طالب ا وطالبة  ‌48من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ل لمطمبة متمخري  ممن درسوا في مدارس تتبع لمبرنامج الاستكشافي، ثم جاء الصف الأوَّ

بباقي معياري مُعدَّل موجب دال  ب ا وطالبة  ( طال934=93+50)الأداء البالغ عددهم 

طالب ا وطالبة  ممن درسوا في ‌392من أصل  α=0.05إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

 ERSP: Educationمدارس تتبع لبرنامج مدرستي وبرنامج دعم التطوير التربوي )

Reform Support Program.)‌

بباقي معياري  طالب ا وطالبة  ‌‌22ددهمجاء الصف الثاني لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ ع .91

 طالب ا وطالبة  ‌69من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ل لمطمبة متمخري الأداء البالغ  ممن درسوا في مدارس غير حكومية، ثم جاء الصف الأوَّ

ند مستو  الدلالة بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا ع طالب ا وطالبة   390عددهم 

α=0.05  طالب ا وطالبة  ممن درسوا في مدارس حكومية.‌462من أصل‌

بباقي معياري  طالب ا وطالبة  ‌‌12جاء الصف الثاني لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .99

 طالب ا وطالبة  ‌69من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 
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ل لمطمبة متمخري الأداء البالغ عددهم ممن درسوا في مدارس خاص ة، ثم جاء الصف الأوَّ

بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة  طالب ا وطالبة   439

α=0.05  طالب ا وطالبة  ممن درسوا في مدارس غير خاصة.‌462من أصل 

ن قدرات الطمبة عمى هيئة مما تقدم يتضش بشكل جمي أنَّ الأسباب الكامنة وراء المُمايزة بي

تصب  في مصمحة الطمبة الذين يقوم معمميهم بشرح  الهندسةصفوف كامنة في مجال محتو  

تطبيق القياسات قبل الصف تمق وا لخطوات حلِّ المسائل وممن دُرِّسوا الخصائص الهندسية وممن 

وممن يدرسون في مدارس من المديريات  دون غيرهاالثامن الأساسي وممن يتبعون لبعض المديريات 

تتبع نامج مدرستي و لا تتبع لبر حية ومسائية و ذات فترتين صباارة التربية والتعميم و غير تابعة لوز 

‌.غير حكومية وخاصةافي و لمبرنامج الاستكش

 البيانات والاحتمالاتمناقشة نتائج مجال محتوى  .د 

ل عمى الثاني ، واختمف أفرزت نتائج التحميل صفين كامنين كانت الأفضمية فيها لمصف الأو 

هو العامل الحاسم في عممية التصنيف ويعز   8و 1و  7و  4و  3و  2و  5الأداء عمى الفقرات 

بالاعتماد عمى نسب الأرجحية المقارنة عبر الصفين هذا الاختمف إلى جممة من الأسباب التي تتمثل 

تنُسب  البيانات والاحتمالاتمجال محتو  الكامنين؛ أنَّ الأفضمية في ترتيب الصفين الكامنين أدائي ا ل

البالغ عددها سبع فقرات؛ لصالش الصف الكامن  8و 1و 7و 4و 3و 2و 5لمفقرات ذوات الأرقام 

إجابة  صحيحة  من قبل  5الأوَّل عمى الصف الكامن الثاني، حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن الثاني؛   تمال اجابتها من قبلاح من 8.43طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح 

وهي فقرة  (Girls playing video games)تنص عمى  5مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )الفهم( وهي من نوع الاختيار من متعدد، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة 

  احتمال اجابتها من قبل من 6.02مبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح إجابة  صحيحة  من قبل ط 2رقم 
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 Difference in)تنص عمى  2طمبة الصف الكامن الثاني؛ مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

high and low temp)  وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )الفهم( وهي من نوع الاختيار من

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما  3احتمالية إجابة الفقرة رقم متعدد، وتشكل 

طمبة الصف الكامن الثاني؛ مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ   احتمال اجابتها من قبل من 2.02مقدارح 

 وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )التطبيق( (Speed time graph)تنص عمى  3الفقرة رقم 

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة  4وهي من نوع الاختيار من متعدد، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن الثاني؛ مع  احتمال اجابتها من قبل من 3.23الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح 

قرة تتبع لمهارة وهي ف (How likely it will rain)تنص عمى  4الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

إجابة   7تصنيف بموم الدنيا )الفهم( وهي من نوع الاختيار من متعدد، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف  احتمال اجابتها من قبل من 5.52صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح 

 Raspberry as favorite)تنص عمى  7الكامن الثاني؛ مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

flavor)  ،وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )التطبيق( وهي من نوع الاختيار من متعدد

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح  1وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

ن الثاني؛ مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة طمبة الصف الكام احتمال اجابتها من قبل من 11.09

وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا  (Speed on the speedometer)تنص عمى  1رقم 

إجابة  صحيحة   8)الفهم( وهي من نوع الاختيار من متعدد، وأخير ا؛ تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن  احتمال اجابتها من قبل من 6.96دارح من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مق

وهي  (Explain why Pat is correct)تنص عمى  8الثاني؛ مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

التي تشتمل التحميل والتركيب والتقويم( وهي من النوع  التعميلفقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم العميا )

‌.د عمى التعميل(الإنشائي )الذي يعتم
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 البيانات والاحتمالاتمما تقدم؛ يتضش وجود سبع من أصل ثمان فقرات تخص مجال محتو  

( قد لعبت دور ا بارز ا في تصنيف طمبة عينة الدراسة إلى صفين 8، 7، 5، 4، 3، 2، 1)‌ذوات الأرقام

ة عينة الدراسة إلى أي لم تمعب دور ا يذكر في تصنيف طمب 6كامنين، في حين أنَّ الفقرة ذات الرقم 

 عدد من الصفوف الكامنة.

في مجال  صفين كامنينيساعد في معرفة الأسباب الكامنة وراء فرز الطمبة إلى  (لوالممحق )

، وذلك معها الخصائص الديمُزرافية المقترنة بالطمبةبالاعتماد عمى توافق  البيانات والاحتمالاتمحتو  

 عمى النحو الآتي:

‌961=148+12)‌ل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهمجاء الصف الأوَّ  .9  طالب ا وطالبة  (

‌168من أصل  α=0.05بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

طالب ا وطالبة  ممن يقوم معمميهم ومعمماتهم بشرح خطوات حلّ المسائل لهم معظم وقت 

 50مطمبة متمخري الأداء البالغ عددهم الدرس وبعض الدروس، ثم جاء الصف الثاني ل

من  α=0.05طالب ا وطالبة  بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

طالب ا وطالبة  ممن يقوم معمميهم ومعمماتهم بشرح خطوات حلّ المسائل لهم ‌356أصل 

 .نصف وقت الدرس

ل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ ع .2 ‌948=4+134)‌ددهمجاء الصف الأوَّ  طالب ا وطالبة  (

‌168من أصل  α=0.05بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

 Monitor)طالب ا وطالبة  ممن يقوم معمميهم ومعمماتهم باستعراض كيفية إكمال الحلّ 

Completeness) لهم معظم وقت الدرس وبعض الدروس، ثم جاء الصف الثاني لمطمبة 

طالب ا وطالبة  بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا  106متمخري الأداء البالغ عددهم 
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طالب ا وطالبة  ممن يقوم معمميهم ومعمماتهم ‌355من أصل  α=0.05عند مستو  الدلالة 

‌.باستعراض كيفية إكمال الحلّ لهم أحيان ا أثناء وقت الدرس

ل لمطمبة مرتفعي الأدا .4 بباقي معياري  طالب ا وطالبة  ‌‌136ء البالغ عددهمجاء الصف الأوَّ

طالب ا وطالبة  ‌170من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ممن يقوم معمميهم ومعمماتهم باختبارهم اختبارات صفية تؤكد عمى مضمون المادَّة 

 (999=5+106)عددهم الدراسية، ثم جاء الصف الثاني لمطمبة متمخري الأداء البالغ 

من  α=0.05طالب ا وطالبة  بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

طالب ا وطالبة  ممن يقوم معمميهم ومعمماتهم باختبارهم اختبارات صفية شبه ‌357أصل 

 .توكيدية أو لا تؤكد بشكل بسيط عمى مضمون المادَّة الدراسية

بباقي  طالب ا وطالبة  (‌73=10+64)‌مبة مرتفعي الأداء البالغ عددهمجاء الصف الأوَّل لمط .3

طالب ا ‌164من أصل  α=0.05معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

وطالبة  ممن يقوم معمميهم ومعمماتهم بطرح أسئمة تفسيرية أثناء الاختبارات تستثير 

، ثم جاء الصف الثاني لمطمبة كل غير دائمبشكل دائم أو بشالمهارات العقمية العميا 

طالب ا وطالبة  بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا  220متمخري الأداء البالغ عددهم 

طالب ا وطالبة  ممن يقوم معمميهم ومعمماتهم ‌340من أصل  α=0.05عند مستو  الدلالة 

 .عقمية العميا في بعض الأحيانبطرح أسئمة تفسيرية أثناء الاختبارات تستثير المهارات ال

ل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .5 بباقي معياري  طالب ا وطالبة  ‌‌76جاء الصف الأوَّ

طالب ا وطالبة  ‌168من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

لإحداث تطور ممن يقوم معمميهم ومعمماتهم بتوجيههم لمستعانة بالتقنيات المعموماتية 

مهاري في فهم البيانات والاحتمالات، ثم جاء الصف الثاني لمطمبة متمخري الأداء البالغ 
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طالب ا وطالبة  بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة  233عددهم 

α=0.05  طالب ا وطالبة  ممن لا يقوم معمميهم ومعمماتهم بتوجيههم ‌354من أصل

‌.ة بالتقنيات المعموماتية لإحداث تطور مهاري في فهم البيانات والاحتمالاتلمستعان

ل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .6 بباقي معياري  طالب ا وطالبة  ‌‌81جاء الصف الأوَّ

طالب ا وطالبة  ‌166من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

باستثارة مهارات التفكير الناقد لديهم لإحداث تطور مهاري  ممن يقوم معمميهم ومعمماتهم

في فهم البيانات والاحتمالات، ثم جاء الصف الثاني لمطمبة متمخري الأداء البالغ عددهم 

طالب ا وطالبة  بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة  213

α=0.05  وم معمميهم ومعمماتهم باستثارة مهارات طالب ا وطالبة  ممن لا يق‌353من أصل

‌.التفكير الناقد لديهم لإحداث تطور مهاري في فهم البيانات والاحتمالات

ل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .7 بباقي معياري  طالب ا وطالبة  ‌‌83جاء الصف الأوَّ

وطالبة  طالب ا ‌166من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ممن يقوم معمميهم ومعمماتهم بمراعاة احتياجاتهم لإحداث تطور مهاري في فهم البيانات 

طالب ا  207والاحتمالات، ثم جاء الصف الثاني لمطمبة متمخري الأداء البالغ عددهم 

من أصل  α=0.05وطالبة  بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

طالبة  ممن لا يقوم معمميهم ومعمماتهم بمراعاة احتياجاتهم لإحداث تطور طالب ا و ‌350

 .مهاري في فهم البيانات والاحتمالات

+‌5+‌7+‌13+‌8+‌8+‌2+‌16)‌جاء الصف الأوَّل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .8

7=66‌ بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة  طالب ا وطالبة  (

α=0.05  ممن درسوا في مديريات )عمَّان الخاصة، ممدبا،  طالب ا وطالبة  ‌172من أصل
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، ثم جاء الصف [(قصبة السمط، إربد الأولى، بني كنانة، الرمثا، عجمون]العقبة، ثم 

+‌13+‌1+‌8+‌34+‌20+‌32+‌41+‌19)الثاني لمطمبة متمخري الأداء البالغ عددهم 

( طالب ا وطالبة  بدون باقي معياري مُعدَّل 756=30‌+4‌+9‌+7‌+2‌+11‌+15‌+5‌+5

طالب ا وطالبة  ممن ‌359من أصل  α=0.05موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

عمَّان الأولى، عمَّان الثانية، عمَّان الثالثة، عمَّان ]درسوا في مديريات )الزرقاء الثانية، ثم 

، عين الباشا ، الزرقاء الأولى، إربد الثانية، الكورة، الرابعة، البادية الوسطى، دير عمَّ

الأغوار الشمالية، إربد الثالثة، قصبة المفرق، البادية الشمالية الشرقية، البادية الشمالية 

‌[(.الزربية، جرش، الطفيمة، معان

ل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .9  طالب ا وطالبة  (‌37=1+‌21+‌20)‌جاء الصف الأوَّ

‌172من أصل  α=0.05دَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة بباقي معياري مُع

ممن درسوا في المدارس الخاصة ومدارس الثقافة العسكرية ومدارس وكالة  طالب ا وطالبة  

 طالب ا وطالبة   307الزوث، ثم جاء الصف الثاني لمطمبة متمخري الأداء البالغ عددهم 

‌359من أصل  α=0.05عند مستو  الدلالة  بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا

‌طالب ا وطالبة  ممن درسوا في مدارس وزارة التربية والتعميم.

ل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .10 بباقي معياري  طالب ا وطالبة  ‌‌22جاء الصف الأوَّ

 طالب ا وطالبة  ‌172من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ن درسوا في مدارس مستمجرة، ثم جاء الصف الثاني لمطمبة متمخري الأداء البالغ مم

بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة  طالب ا وطالبة   335عددهم 

α=0.05  طالب ا وطالبة  ممن درسوا في مدارس ممموكة لمسمطة المشرفة.‌359من أصل‌
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ل لمطمبة مر  .11 بباقي معياري  طالب ا وطالبة  ‌‌152تفعي الأداء البالغ عددهمجاء الصف الأوَّ

 طالب ا وطالبة  ‌172من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ممن درسوا في مدارس غير تابعة لبرنامج المعونة الأمريكية )المدارس المجتمعية(، ثم 

بباقي معياري  طالب ا وطالبة   82عددهم  جاء الصف الثاني لمطمبة متمخري الأداء البالغ

طالب ا وطالبة  ‌359من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

‌.ممن درسوا في مدارس تابعة لبرنامج المعونة الأمريكية )المدارس المجتمعية(

ل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .12 بباقي معياري  طالب ا وطالبة  ‌‌42جاء الصف الأوَّ

 طالب ا وطالبة  ‌172من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ممن درسوا في مدارس غير تابعة لوزارة التربية والتعميم، ثم جاء الصف الثاني لمطمبة 

طالب ا وطالبة بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا  307متمخري الأداء البالغ عددهم 

طالب ا وطالبة  ممن درسوا في مدارس تابعة ‌359من أصل  α=0.05د مستو  الدلالة عن

‌لوزارة التربية والتعميم.

ل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .13 بباقي معياري  طالب ا وطالبة  ‌‌21جاء الصف الأوَّ

 طالب ا وطالبة  ‌172من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ممن درسوا في مدارس خاصة، ثم جاء الصف الثاني لمطمبة متمخري الأداء البالغ عددهم 

بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة  طالب ا وطالبة   345

α=0.05  طالب ا وطالبة  ممن درسوا في مدارس غير خاصة.‌359من أصل 

كامنة وراء المُمايزة بين قدرات الطمبة عمى هيئة مما تقدم يتضش بشكل جمي أنَّ الأسباب ال

تصب  في مصمحة الطمبة ممن يقوم معمميهم  البيانات والاحتمالاتصفوف كامنة في مجال محتو  

باستعراض كيفية حل المسائل مع تقديم شروحات لكل خطوة من خطواتها وبإخضاع الطمبة لاختبارات 
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بطرح أسئمة تفسيرية أثناء الاختبارات تستثير المهارات صفية تؤكد عمى مضمون المادة الدراسية و 

العقمية العميا وبتوجيه الطمبة إلى الاستعانة بالتقنيات المعموماتية وبمراعاة احتياجاتهم لإحداث تطور 

مهاري في فهم البيانات والاحتمالات وباستثارة مهارات التفكير الناقد وممن يدرسون في مدارس تتبع 

من المديريات ولا تتبع بسمطتها إلى وزارة التربية والتعميم ومستمجرة  دون غيرهالتربية لبعض مديريات ا

‌.وغير تابعة لبرنامج المعونة الأمريكية وخاصة

 .ثانيًا. مناقشة النتائج المتعمقة بأسئمة الدراسة الخاصة بمجالات محتوى اختبار تمس في العموم

 الأحياءمناقشة نتائج مجال محتوى  .أ 

تائج التحميل صفين كامنين كانت الأفضمية فيها لمصف الثاني عمى الأول ، واختمف أفرزت ن

هو العامل الحاسم في عممية التصنيف ويعز  هذا   7و  9و  3و  6و  10الأداء عمى الفقرات 

بالاعتماد عمى نسب الأرجحية المقارنة عبر الصفين الاختمف إلى جممة من الأسباب التي تتمثل 

لصالش الصف الكامن الثاني عمى الصف الكامن الأوَّل، حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة  ؛الكامنين

احتمال اجابتها من من  0.30إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح  10رقم 

ساب طمبة الصف الكامن الثاني؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي لطمبة الصف الكامن الثاني عمى حقبل 

 Acquired)تنص عمى  10طمبة الصف الكامن الأوَّل مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

characteristics)  وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )الفهم( وهي من نوع الاختيار من

لأوَّل ما إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن ا 6متعدد، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن الثاني؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي  قبل احتمال اجابتها من من 0.42مقدارح 

لطمبة الصف الكامن الثاني عمى حساب طمبة الصف الكامن الأوَّل مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة 

مهارة تصنيف بموم وهي فقرة تتبع ل (Advantage for viceroy butterfly)تنص عمى  6رقم 

إجابة  صحيحة   3الدنيا )التطبيق( وهي من نوع الاختيار من متعدد، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 
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طمبة الصف الكامن  قبل احتمال اجابتها من من 0.46من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح 

ثاني عمى حساب طمبة الصف الكامن الأوَّل الثاني؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي لطمبة الصف الكامن ال

 (O2-CO2 exchange in an animal skin)تنص عمى  3مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )التطبيق( وهي من نوع الاختيار من متعدد، وتشكل احتمالية 

احتمال  من 0.54ل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح إجابة  صحيحة  من قب 9إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن الثاني؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي لطمبة الصف الكامن الثاني  قبل اجابتها من

 Biceps)تنص عمى  9عمى حساب طمبة الصف الكامن الأوَّل مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

and triceps) تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )التطبيق( وهي من نوع الاختيار من متعدد،  وهي فقرة

 0.17إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح  7وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن الثاني؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي لطمبة الصف  قبل احتمال اجابتها من من

تنص  7كامن الثاني عمى حساب طمبة الصف الكامن الأوَّل مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم ال

وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )الفهم( وهي من نوع الاختيار  (Influenza: Cause)عمى 

‌.من متعدد

 الأحياء  فقرة تخص مجال محتو  مما تقدم؛ يتضش وجود خمس فقرات من أصل إحد  عشرة

( قد لعبت دور ا بارز ا في تصنيف طمبة عينة الدراسة إلى صفين 10، 9، 7، 6، 3ذوات الأرقام )

( لم تمعبا دور ا يذكر في تصنيف 11، 8، 5، 4، 2، 1)‌كامنين، في حين أن الفقرات ذوات الأرقام

 طمبة عينة الدراسة إلى أي عدد من الصفوف الكامنة.
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في مجال  صفين كامنينرفة الأسباب الكامنة وراء فرز الطمبة إلى يساعد في مع (موالممحق )

، وذلك عمى النحو معها الخصائص الديمُزرافية المقترنة بالطمبةبالاعتماد عمى توافق  الأحياءمحتو  

 الآتي:

بباقي معياري  طالب ا وطالبة  ‌‌141جاء الصف الثاني لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .9

طالب ا وطالبة  ‌234من أصل  α=0.05ال إحصائي ا عند مستو  الدلالة مُعدَّل موجب د

ل لمطمبة متمخري الأداء البالغ  ممن يقوم عمى تدريسهم معممات، ثم جاء الصف الأوَّ

معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة  من وطالبة  طالب ا  161عددهم 

α=0.05  يقوم عمى تدريسهم معممينطالب ا وطالبة  ممن ‌291من أصل. 

بباقي معياري  طالبة  ‌‌144لمطالبات مرتفعات الأداء البالغ عددهن جاء الصف الثاني .7

طالب ا وطالبة ، ‌237من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

 من وطالبة  طالب ا  157لمطمب متمخري الأداء البالغ عددهم  ثم جاء الصف الأوَّل

طالب ا ‌294من أصل  α=0.05معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

 .وطالبة  

+‌2+‌13+‌10+‌5+‌18+‌10)‌لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم جاء الصف الثاني .4

معياري مُعدَّل موجب دال  من  وطالبة  طالب ا  (936=2‌+24‌+22‌+8‌+8‌+8‌+11‌+5

ممن يتبعون لمديريات التربية )إربد الأولى، العقبة، ‌α=0.05لة إحصائي ا عند مستو  الدلا

ثم ]معان، قصبة السمط، جرش، ممدبا، إربد الثالثة، عمَّان الثانية، الزرقاء الأولى، بني 

‌كنانة، قصبة المفرق، البادية الشمالية الزربية، عمَّان الخاصة، البادية الوسطى من [(

+‌3)لمطمبة متمخري الأداء البالغ عددهم  الصف الأوَّلطالب ا وطالبة ، ثم جاء ‌237أصل 

29‌+2‌+12‌+11‌+4‌+3‌+16‌+10‌+1‌+5‌+8‌+37‌+20‌+15‌+10=986) 
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من  α=0.05معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة  من  وطالبة  طالب ا 

، الكورة، ثم ]إربد طالب ا وطالبة  ممن يتبعون لمديريات التربية )الزرقاء الثانية‌294أصل 

الثانية، عمَّان الرابعة، البادية الجنوبية، عجمون، عين الباشا، قصبة الكرك، البادية 

، الطفيمة، الأغوار الشمالية، عمَّان  الشمالية الشرقية، عمَّان الثالثة، الرمثا، دير عمَّ

 .[(الأولى، الرصيفة

‌954=64+89)‌لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم جاء الصف الثاني .3  طالب ا وطالبة  (

‌237من أصل  α=0.05بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

طالب ا وطالبة  ممن يدرسون في مدارس خاصة بالإناث ومختمطة، ثم جاء الصف الأوَّل 

دال معياري مُعدَّل موجب  من وطالبة  طالب ا  146لمطمبة متمخري الأداء البالغ عددهم 

طالب ا وطالبة  ممن يدرسون في ‌294من أصل  α=0.05إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

 .مدارس خاصة بالذكور

مما تقدم يتضش بشكل جمي أنَّ الأسباب الكامنة وراء المُمايزة بين قدرات الطمبة عمى هيئة 

قبل معممات  تصب  في مصمحة الطالبات ممن يُدرَّسنَ من الأحياءصفوف كامنة في مجال محتو  

‌.وممن يتبعن لمديريات تربية دون غيرها من المديرياتفي مدارس خاصة مخصصة للإناث 

 الكيمياءمناقشة نتائج مجال محتوى  .ب 

أفرزت نتائج التحميل ثمثة صفوف كامنة كانت الأفضمية فيها لمصف الأول عمى الثاني وأخيرا 

العامل الحاسم في عممية التصنيف ويعز  هو  14و  5و 1الثالث ، واختمف الأداء عمى الفقرات 

بالاعتماد عمى نسب الأرجحية المقارنة عبر هذا الاختمف إلى جممة من الأسباب التي تتمثل 

قد كانت لصالش كلٍّ من: أ( الصف الكامن الأوَّل مقارنة بالصف الكامن  ؛الصفوف الكامنة الثمثة
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إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما  1الثاني؛ حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن الثاني؛ مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ من احتمال اجابتها من قبل   3.34مقدارح 

وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا  (Which nails rusted most)تنص عمى  1الفقرة رقم 

إجابة  صحيحة  من  14وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم  من متعدد ،)التطبيق( وهي من نوع الاختيار 

طمبة الصف الكامن من احتمال اجابتها من قبل  4.10قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح 

 (Example of chemical change)تنص عمى  14الثاني؛ مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

وتشكل احتمالية  متعدد تصنيف بموم الدنيا )الفهم( وهي من نوع الاختيار من وهي فقرة تتبع لمهارة

من احتمال  7.63إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح  5إجابة الفقرة رقم 

تنص عمى  5طمبة الصف الكامن الثاني؛ مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم اجابتها من قبل 

(Why oil floats on top of water)  وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )التطبيق( وهي

، ثم ب( الصف الكامن الثالث مقارنة بالصف الكامن  من النوع الإنشائي )الذي يعتمد عمى التعميل(

اني ما إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الث 5الثاني؛ حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن الثالث؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي  احتمال اجابتها من قبل من 0.35مقدارح 

لطمبة الصف الكامن الثالث عمى حساب طمبة الصف الكامن الثاني مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة 

تصنيف بموم الدنيا  وهي فقرة تتبع لمهارة (Why oil floats on top of water)تنص عمى  5رقم 

 14)التطبيق( وهي من النوع الإنشائي )الذي يعتمد عمى التعميل(، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة  احتمال اجابتها من قبلمن  0.43إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الثاني ما مقدارح 

لصف الكامن الثالث عمى حساب طمبة الصف الكامن الثالث؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي لطمبة ا

 Example of)تنص عمى  14الصف الكامن الثاني مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

chemical change)  وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )الفهم( وهي من نوع الاختيار من
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ن قبل طمبة الصف الكامن الثاني ما إجابة  صحيحة  م 1متعدد، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن الثالث؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي  احتمال اجابتها من قبل من 0.447مقدارح 

لطمبة الصف الكامن الثالث عمى حساب طمبة الصف الكامن الثاني مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة 

وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا  (Which nails rusted most)تنص عمى  1رقم 

‌.)التطبيق( وهي من نوع الاختيار من متعدد

ا  13و 3أظهرت نتائج سؤال الدراسة الثامن أنَّ الفقرتين ذواتي الرقمين  فيما قد لعبتا دور ا واضح 

إجابة في أفضمية كلٍّ من: أ( الصف الكامن الأوَّل عمى الصف الكامن الثاني؛ حيث تشكل احتمالية 

احتمال اجابتها  من 8.48إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح  3الفقرة رقم 

 Which)تنص عمى  3طمبة الصف الكامن الثاني؛ مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم  من قبل

solution is more dilute) يق( وهي من النوع وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )التطب

إجابة  صحيحة  من قبل  13الإنشائي )الذي يعتمد عمى التعميل(، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن الثاني؛  اجابتها من قبل احتمال من 8.96طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح 

وهي  (Is element metal or nonmetal)تنص عمى  13مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

الذي يشتمل عمى التحميل والتركيب والتقويم( وهي من  التعميلفقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم العميا )

النوع الإنشائي )الذي يعتمد عمى التعميل(، ثم ب( الصف الأوَّل عمى الصف الكامن الثالث؛ حيث 

 1.95ن قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح إجابة  صحيحة  م 3تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

 3طمبة الصف الكامن الثالث؛ مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم  اجابتها من قبل احتمال من

وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا  (Which solution is more dilute)تنص عمى 

 13تمد عمى التعميل(، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم )التطبيق( وهي من النوع الإنشائي )الذي يع

طمبة  اجابتها من قبل احتمال من 3.06إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح 
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 Is element metal)تنص عمى  13الصف الكامن الثالث؛ مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

or nonmetal) الذي يشتمل عمى التحميل والتركيب  التعميلبع لمهارة تصنيف بموم العميا )وهي فقرة تت

‌.والتقويم( وهي من النوع الإنشائي )الذي يعتمد عمى التعميل(

 11و 10و 9و 8و 7و 6أظهرت نتائج سؤال الدراسة الثامن أنَّ الفقرات ذوات الأرقام  في حين

مية الصف الكامن الأوَّل عمى الصف الكامن البالغ عددها ست فقرات قد لعبت دور واضش في أفض

الثاني، وذلك بسبب عدم وجود أي طالب أو طالبة من طمبة الصف الكامن الأوَّل قد قام بإجابة أي 

( إجابة مخطوءة؛ مع الأخذ بعين 11و10و 9و 8و 7و 6فقرة منها )أي الفقرات ذوات الأرقام 

( التي قد نصَّت عمى بادئةٍ مشتركة لكلٍّ 11، 10، 9، 8، 7، 6ذوات الأرقام ) الاعتبار أنَّ الفقرات

وهي فقرات تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )التطبيق(  (Symbols represent elements)منها 

‌.وهي من نوع الاختيار من متعدد

 11و 10و 9و 8و 7و 6وأخير ا؛ أظهرت نتائج سؤال الدراسة الثامن أنَّ الفقرات ذوات الأرقام 

عددها ست فقرات قد لعبت دور واضش في أفضمية الصف الكامن الأوَّل عمى الصف الكامن البالغ 

الثالث، وذلك بسبب عدم وجود أي طالب أو طالبة من طمبة الصف الكامن الأوَّل قد قام بإجابة أي 

( إجابة مخطوءة؛ مع الأخذ بعين 11و 10و 9و 8و 7و 6فقرة منها )أي الفقرات ذوات الأرقام 

( التي قد نصَّت عمى بادئةٍ مشتركة لكلٍّ 11، 10، 9، 8، 7، 6ذوات الأرقام ) ار أنَّ الفقراتالاعتب

وهي فقرات تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )التطبيق(  (Symbols represent elements)منها 

‌.وهي من نوع الاختيار من متعدد

رة تخص مجال محتو  فق مما تقدم؛ يتضش وجود إحد  عشرة فقرة من أصل أربع عشرة

( قد لعبت دور ا بارز ا في 14، 13، 11، 10، 9، 8، 7، 6، 5، 3، 1ذوات الأرقام ) الكيمياء
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( 12، 4، 2)‌تصنيف طمبة عينة الدراسة إلى ثمثة صفوف كامنة، في حين أن الفقرات ذوات الأرقام

 الكامنة. لم تمعب دور ا يذكر في تصنيف طمبة عينة الدراسة إلى أي عدد من الصفوف

في مجال  ثمثة صفوف كامنةيساعد في معرفة الأسباب الكامنة وراء فرز الطمبة إلى  (نوالممحق )

، وذلك عمى النحو معها الخصائص الديمُزرافية المقترنة بالطمبةبالاعتماد عمى توافق  الكيمياءمحتو  

 الآتي:

ل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم  .9 معياري  من  وطالبة  لب ا طا 181جاء الصف الأوَّ

طالب ا وطالبة   317من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ممن يقوم عمى تدريسهم معممات، ثم جاء الصف الثالث لمطمبة متوسطي الأداء البالغ 

طالب ا وطالبة  بدون باقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو   53عددهم 

طالب ا وطالبة  ممن يقوم عمى تدريسهم معممين، ثم جاء  94من أصل  α=0.05دلالة ال

معياري مُعدَّل  من وطالبة  طالب ا  65الصف الثاني لمطمبة متمخري الأداء البالغ عددهم 

طالب ا وطالبة  ممن  114من أصل  α=0.05موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

 .يقوم عمى تدريسهم معممين

بباقي معياري  طالبة  ‌‌184لمطالبات مرتفعات الأداء البالغ عددهن ء الصف الأوَّلجا .7

طالب ا وطالبة ، ‌320من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

طالب ا بدون باقي معياري  50الأداء البالغ عددهم  متوسطي لمطمب ثم جاء الصف الثالث

طالب ا وطالبة ، ثم ‌94من أصل  α=0.05ي ا عند مستو  الدلالة مُعدَّل موجب دال إحصائ

طالب ا بدون باقي معياري  64لمطمب متمخري الأداء البالغ عددهم  الصف الثاني جاء

 .طالب ا وطالبة  ‌117من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 
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+‌131+‌2+‌10+‌25+‌17)‌البالغ عددهمذوي الأداء المرتفع  لمطمبة جاء الصف الأوَّل .4

بدون باقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة  طالب ا وطالبة  (‌989=4

α=0.05  ممن يدرسون في مدارس تابعة لمحافظات  طالب ا وطالبة  ‌320من أصل

بة ذوي الأداء لمطم )جرش، البمقاء، العقبة، ممدبا، عمَّان، الطفيمة(، ثم جاء الصف الثالث

معياري مُعدَّل موجب دال  من  وطالبة  طالب ا (‌67=39+‌19+‌5)المتوسط البالغ عددهم 

طالب ا وطالبة  ممن يدرسون في ‌94من أصل  α=0.05إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

لمطمبة  الصف الثاني مدارس تابعة لمحافظات )معان، إربد، عمَّان، عجمون(، ثم جاء

معياري مُعدَّل  من  وطالبة   طالب ا(‌39=8+‌2+‌6+‌3+‌30)‌البالغ عددهممتمخري الأداء 

طالب ا وطالبة  ممن ‌117من أصل  α=0.05موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

 .يدرسون في مدارس تابعة لمحافظات )الزرقاء، الكرك، عجمون، الطفيمة، المفرق(

ل لمطمبة مرتفعي الأداء البال .3  طالب ا وطالبة  (‌999=77+‌122)‌غ عددهمجاء الصف الأوَّ

‌320من أصل  α=0.05بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

طالب ا وطالبة  ممن يدرسون في مدارس خاصة بالإناث ومختمطة، ثم جاء الصف الثالث 

قي معياري طالب ا وطالبة  بدون با (73=26+‌48)الأداء البالغ عددهم  لمطمبة متوسطي

طالب ا وطالبة  ممن ‌94من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

لمطمب متمخري  الصف الثاني يدرسون في مدارس خاصة بالذكور ومختمطة، ثم جاء

طالب ا بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو   61الأداء البالغ عددهم 

 .طالب ا ممن يدرسون في مدارس خاصة بالذكور‌117ن أصل م α=0.05الدلالة 

‌38)‌جاء الصف الأوَّل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .5 +28=66‌  طالب ا وطالبة  (

‌320من أصل  α=0.05بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 
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لوكالة الزوث، ثم جاء  طالب ا وطالبة  ممن يدرسون في مدارس خاصة ومدارس تابعة

 من  وطالبة  ( طالب ا 87=86+‌1)الأداء البالغ عددهم  الصف الثالث لمطمبة متوسطي

طالب ا ‌94من أصل  α=0.05معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

 الصف الثاني وطالبة  ممن يدرسون في مدارس حكومية ومدارس الثقافة العسكرية، ثم جاء

‌14)ب متمخري الأداء البالغ عددهم لمطم +98‌ +1=994‌ بدون باقي  طالب ا وطالبة  (

طالب ا ‌117من أصل  α=0.05معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

 .ممن يدرسون في مدارس وكالة الزوث والمدارس الحكومية ومدارس الثقافة العسكرية

ل لمطمبة مرتفعي الأ .6 بباقي معياري  طالب ا وطالبة  ‌‌67داء البالغ عددهمجاء الصف الأوَّ

طالب ا وطالبة  ‌320من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ممن لا يدرسون في مدارس تابعة لوزارة التربية والتعميم، ثم جاء الصف الثالث لمطمبة 

اري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا معي من وطالبة  طالب ا  86الأداء البالغ عددهم  متوسطي

طالب ا وطالبة  ممن يدرسون في مدارس تابعة ‌94من أصل  α=0.05عند مستو  الدلالة 

 98لمطمب متمخري الأداء البالغ عددهم  الصف الثاني لوزارة التربية والتعميم، ثم جاء

 α=0.05لدلالة طالب ا وطالبة  بدون باقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  ا

 .طالب ا ممن يدرسون في مدارس تابعة لوزارة التربية والتعميم‌117من أصل 

ل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .7 بباقي معياري  طالب ا وطالبة  ‌‌28جاء الصف الأوَّ

طالب ا وطالبة  ‌320من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

 مدارس تابعة لجهات خاصة، ثم جاء الصف الثالث لمطمبة متوسطيممن يدرسون في 

طالب ا وطالبة  بدون باقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند  91الأداء البالغ عددهم 

طالب ا وطالبة  ممن لا يدرسون في مدارس تابعة ‌94من أصل  α=0.05مستو  الدلالة 
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طالب ا  113تمخري الأداء البالغ عددهم لمطمب م الصف الثاني لجهات خاصة، ثم جاء

من  α=0.05وطالبة  بدون باقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

 .طالب ا ممن لا يدرسون في مدارس تابعة لجهات خاصة‌117أصل 

 مما تقدم يتضش بشكل جمي أنَّ الأسباب الكامنة وراء المُمايزة بين قدرات الطمبة عمى هيئة

تصب  في مصمحة الطالبات ممن يُدرَّسنَ من قبل معممات  الكيمياءصفوف كامنة في مجال محتو  

في مدارس خاصة مخصصة للإناث وممن يتبعن لمحافظات دون غيرها من المحافظات وغير تابعة 

‌لوزارة التربية والتعميم.

 الفيزياءمناقشة نتائج مجال محتوى  .ج 

ن كانت الأفضمية فيها لمصف الثاني عمى الأول ، واختمف أفرزت نتائج التحميل صفين كامني

هو العامل الحاسم في عممية التصنيف ويعز  هذا  3و 5و 7و 4و 2و 1الأداء عمى الفقرات

بالاعتماد عمى نسب الأرجحية المقارنة عبر الصفين الاختمف إلى جممة من الأسباب التي تتمثل 

ى الصف الكامن الأوَّل، حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة لصالش الصف الكامن الثاني عم ؛الكامنين

احتمال اجابتها من قبل من  0.27إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح  1رقم 

طمبة الصف الكامن الثاني؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي لطمبة الصف الكامن الثاني عمى حساب طمبة 

 Relative speed of)تنص عمى  1مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم  الصف الكامن الأوَّل

sound) ( الذي يشتمل عمى التحميل والتركيب  التعميلوهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم العميا

إجابة  صحيحة  من قبل  2والتقويم( وهي من نوع الاختيار من متعدد، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن الثاني؛ احتمال اجابتها من قبل من  0.25الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح طمبة 

بما يُعني أنَّ الأفضمية هي لطمبة الصف الكامن الثاني عمى حساب طمبة الصف الكامن الأوَّل مع 
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 (Why does a balloon with helium rise)تنص عمى  2الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )التطبيق( وهي من نوع الاختيار من متعدد، وتشكل احتمالية 

احتمال  من 0.31إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح  4إجابة الفقرة رقم 

بة الصف الكامن الثاني طمبة الصف الكامن الثاني؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي لطم اجابتها من قبل

 Gas)تنص عمى  4عمى حساب طمبة الصف الكامن الأوَّل مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

inside ping-pong ball)  وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )الفهم( وهي من نوع الاختيار

من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما  إجابة  صحيحة   7من متعدد، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن الثاني؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي  احتمال اجابتها من قبل من 0.24مقدارح 

لطمبة الصف الكامن الثاني عمى حساب طمبة الصف الكامن الأوَّل مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة 

وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )التطبيق(  (Water pressure on fish)تنص عمى  7رقم 

إجابة  صحيحة  من قبل طمبة  5وهي من نوع الاختيار من متعدد، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن الثاني؛ بما  احتمال اجابتها من قبل من 0.17الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح 

مبة الصف الكامن الثاني عمى حساب طمبة الصف الكامن الأوَّل مع الأخذ يُعني أنَّ الأفضمية هي لط

وهي فقرة تتبع  (Electromagnet attracting needles)تنص عمى  5بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

لمهارة تصنيف بموم الدنيا )التطبيق( وهي من نوع الاختيار من متعدد، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة 

 احتمال اجابتها من قبلمن  0.08ابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح إج 3رقم 

طمبة الصف الكامن الثاني؛ بما يُعني أنَّ الأفضمية هي لطمبة الصف الكامن الثاني عمى حساب طمبة 

 & Seeing lightning)تنص عمى  3الصف الكامن الأوَّل مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

hearing thunder)  وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )التطبيق( وهي من النوع الإنشائي

‌.)الذي يعتمد عمى التعميل(
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ذوات  الفيزياءمما تقدم؛ يتضش وجود ست فقرات من أصل سبع فقرات تخص مجال محتو  

بة عينة الدراسة إلى صفين كامنين، ( قد لعبت دور ا بارز ا في تصنيف طم7، 5، 4، 3، 2، 1الأرقام )

لم تمعب دور ا يذكر في تصنيف طمبة عينة الدراسة إلى أي عدد من  6في حين أنَّ الفقرة ذات الرقم 

 الصفوف الكامنة.

في مجال  صفين كامنينيساعد في معرفة الأسباب الكامنة وراء فرز الطمبة إلى  (سوالممحق )

، وذلك عمى النحو معها الخصائص الديمُزرافية المقترنة بالطمبةق بالاعتماد عمى تواف الفيزياءمحتو  

 الآتي:

بدون  طالب ا وطالبة  (‌71=5+‌65)‌جاء الصف الثاني لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .9

‌122من أصل  α=0.05باقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ون أنهَّم لا يعانون من قصور معرفي بسبب محدودية التعميم من  طالب ا وطالبة  ممن يقر 

ل لمطمبة متمخري الأداء البالغ  قبل معمميهم بشكل تام أو البعض منه، ثم جاء الصف الأوَّ

معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند  من وطالبة  طالب ا  (717=180+‌22)عددهم 

ونطالب ا وطالبة  مم‌400من أصل  α=0.05مستو  الدلالة  أنهَّم يعانون من قصور  ن يُقر 

معرفي بسبب محدودية التعميم من قبل معمميهم بشكل تام أو أنَّه من المتعذر عميهم البتّ 

 .بخصوصه

+‌5+‌6+‌10+‌2+‌12+‌19)‌جاء الصف الثاني لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .7

إحصائي ا عند مستو   بباقي معياري مُعدَّل موجب دال طالب ا وطالبة  (‌78=13‌+2‌+6‌+3

ممن يدرسون في مديريات التربية )عمَّان  طالب ا وطالبة  ‌124من أصل  α=0.05الدلالة 

الثانية، إربد الأولى، إربد الثالثة، عمَّان الخاصة، ثم ]قصبة السمط، العقبة، الزرقاء 

ل لمطمبة متمخري الأداء ا الأولى، الطفيمة، جرش، الكورة[(، ثم جاء لبالغ الصف الأوَّ



www.manaraa.com

 163 

+‌3+‌21+‌2+‌45+‌40+‌1+‌13+‌5+‌16+‌8+‌11+‌14+‌19+‌15+‌26)عددهم 

معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند  من  وطالبة  ( طالب ا 778=4‌+10‌+5‌+6‌+14

طالب ا وطالبة  ممن يدرسون في مديريات التربية ‌407من أصل  α=0.05مستو  الدلالة 

ثم ]عين الباشا، بني كنانة، الأغوار الشمالية، عجمون،  )الرصيفة، الرمثا، الزرقاء الثانية،

، عمَّان الرابعة، عمَّان الأولى، ممدبا، عمَّان  معان، البادية الشمالية الزربية، دير عمَّ

الثالثة، البادية الجنوبية، البادية الشمالية الشرقية، البادية الوسطى، إربد الثانية، قصبة 

 .الكرك، قصبة المفرق[(

‌46)‌لصف الثاني لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهمجاء ا .4 +34=81‌  طالب ا وطالبة  (

‌124من أصل  α=0.05بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

سنة، ثم  20وحتى  5ممن يدرسهم معممون ومعممات ذوي خبرات تتراوح من  طالب ا وطالبة  

ل لمطمبة متمخري جاء  وطالبة  ( طالب ا 799=73+‌138)الأداء البالغ عددهم  الصف الأوَّ

‌407من أصل  α=0.05معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة  من

طالب ا وطالبة  ممن يدرسهم معممون ومعممات ذوي خبرات أقل من خمس سنوات وأكثر من 

 .عشرين سنة

اء المُمايزة بين قدرات الطمبة عمى هيئة مما تقدم يتضش بشكل جمي أنَّ الأسباب الكامنة ور 

ممن يدرسهم معممون ومعممات  الطمبةتصب  في مصمحة  الفيزياءصفوف كامنة في مجال محتو  

ون أنهَّم لا يعانون من قصور معرفي بسبب ممن و  سنة 20وحتى  5ذوي خبرات تتراوح من  يقر 

دون غيرها  لمديريات تربية يتبعونوممن  محدودية التعميم من قبل معمميهم بشكل تام أو البعض منه

‌.المديرياتمن 

‌
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 عموم الأرضمناقشة نتائج مجال محتوى  .د 

أفرزت نتائج التحميل صفين كامنين كانت الأفضمية فيها لمصف الأول عمى الثاني ، واختمف 

 هو العامل الحاسم في عممية التصنيف ويعز  هذا الاختمف إلى 5و 2و 3و 1الأداء عمى الفقرات

لصالش  ؛بالاعتماد عمى نسب الأرجحية المقارنة عبر الصفين الكامنينجممة من الأسباب التي تتمثل 

إجابة   1الصف الكامن الأوَّل عمى الصف الكامن الثاني، حيث تشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف ل اجابتها من قبمن احتمال  3.40صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح 

 What causes an)تنص عمى  1الكامن الثاني؛ مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

earthquake)  وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )الفهم( وهي من النوع الإنشائي )الذي يعتمد

بة الصف الكامن الأوَّل إجابة  صحيحة  من قبل طم 3عمى التعميل(، وتشكل احتمالية إجابة الفقرة رقم 

طمبة الصف الكامن الثاني؛ مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ من احتمال اجابتها من قبل  3.94ما مقدارح 

وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف  (Shadow of a tree on a sunny day)تنص عمى  3الفقرة رقم 

إجابة   2احتمالية إجابة الفقرة رقم بموم الدنيا )الفهم( وهي من النوع الاختيار من متعدد، وتشكل 

طمبة الصف من احتمال اجابتها من قبل  3.18صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح 

 What rotation of Earth)تنص عمى  2الكامن الثاني؛ مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم 

causes) يا )الفهم( وهي من النوع الاختيار من متعدد، وتشكل وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدن

من  2.81إجابة  صحيحة  من قبل طمبة الصف الكامن الأوَّل ما مقدارح  5احتمالية إجابة الفقرة رقم 

تنص  5طمبة الصف الكامن الثاني؛ مع الأخذ بعين الاعتبار أنَّ الفقرة رقم احتمال اجابتها من قبل 

وهي فقرة تتبع لمهارة تصنيف بموم الدنيا )الفهم( وهي من النوع  (Energy for water cycle)عمى 

‌الاختيار من متعدد.
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 عموم الأرضمما تقدم؛ يتضش وجود أربع فقرات من أصل سبع فقرات تخص مجال محتو  

( قد لعبت دور ا بارز ا في تصنيف طمبة عينة الدراسة إلى صفين كامنين، 5، 3، 2، 1ذوات الأرقام )

( لم تمعب دور ا يذكر في تصنيف طمبة عينة الدراسة إلى 7، 6، 4أنَّ الفقرات ذوات الأرقام ) في حين

 أي عدد من الصفوف الكامنة.

في مجال  صفين كامنينيساعد في معرفة الأسباب الكامنة وراء فرز الطمبة إلى  (عوالممحق )

، وذلك عمى معها مقترنة بالطمبةالخصائص الديمُزرافية البالاعتماد عمى توافق  عموم الأرضمحتو  

 النحو الآتي:

‌44)‌جاء الصف الأوَّل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .9 +13=57‌  طالب ا وطالبة  (

‌122من أصل  α=0.05بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

سوا كذلك عمى ممن البعض منهم من ذوي الاحتياجات الخاصة أو لي طالب ا وطالبة  

+‌36)الصف الثاني لمطمبة متمخري الأداء ممن البالغ عددهم  الإطمق، ثم جاء

معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة  من وطالبة  ( طالب ا 753=218

α=0.05  طالب ا وطالبة  ممن معظمهم من ذوي الاحتياجات الخاصة أو لا ‌396من أصل

 .ينطبق عميهم

ل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهمجاء ال .7  طالب ا وطالبة  (‌45=1+‌13+‌21)‌صف الأوَّ

‌127من أصل  α=0.05بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ممن تشرف عمى مدارسهم وكالة الزوث والتعميم الخاص ووزارة الدفاع، ثم  طالب ا وطالبة  

 من وطالبة  طالب ا  345مخري الأداء ممن البالغ عددهم الصف الثاني لمطمبة مت جاء

طالب ا ‌404من أصل  α=0.05معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

 وطالبة  ممن تشرف عمى مدارسهم وزارة التربية والتعميم.
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ل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .4 عياري بباقي م طالب ا وطالبة  ‌‌30جاء الصف الأوَّ

 طالب ا وطالبة  ‌127من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

الصف الثاني لمطمبة متمخري الأداء ممن  ممن يداومون في مدارس ذات فترتين، ثم جاء

معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو   من وطالبة  طالب ا  341البالغ عددهم 

 .طالب ا وطالبة  ممن يداومون في مدارس ذات فترة واحدة‌404أصل من  α=0.05الدلالة 

ل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .3 بباقي معياري  طالب ا وطالبة  ‌‌84جاء الصف الأوَّ

 طالب ا وطالبة  ‌127من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

الصف الثاني لمطمبة متمخري  ثم جاء ممن يدرسون في مدارس ليست بمدارس عامة،

معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند  من وطالبة  طالب ا  178الأداء ممن البالغ عددهم 

 .طالب ا وطالبة  ممن يدرسون في مدارس عامة‌404من أصل  α=0.05مستو  الدلالة 

ل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .5 بباقي معياري  ة  طالب ا وطالب‌‌21جاء الصف الأوَّ

 طالب ا وطالبة  ‌127من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

الصف الثاني لمطمبة متمخري الأداء  ممن يدرسون في مدارس تابعة لوكالة الزوث، ثم جاء

معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو   من وطالبة  طالب ا  369ممن البالغ عددهم 

طالب ا وطالبة  ممن يدرسون في مدارس ليست تابعة ‌404من أصل  α=0.05لدلالة ا

 .لوكالة الزوث

‌31)‌جاء الصف الأوَّل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .6 +43=73‌  طالب ا وطالبة  (

‌127من أصل  α=0.05بباقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

 يدرسهم معممون ومعممات ذوي خبرات عشرة سنوات فمكثر، ثم جاء ممن طالب ا وطالبة  

‌101)الصف الثاني لمطمبة متمخري الأداء ممن البالغ عددهم  طالب ا  (747=131+
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من  α=0.05وطالبة  بدون باقي معياري مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

ت ذوي خبرات أقل من عشرة طالب ا وطالبة  ممن يدرسهم معممون ومعمما‌404أصل 

 .سنوات

ل لمطمبة مرتفعي الأداء البالغ عددهم .7 بباقي معياري  طالب ا وطالبة  ‌‌74جاء الصف الأوَّ

 طالب ا وطالبة  ‌127من أصل  α=0.05مُعدَّل موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

الصف  تفع، ثم جاءممن تُصنَّف المديريات التي تتبع لها مدارسهم عمى أنَّها ذات أداء مر 

معياري مُعدَّل  من وطالبة  طالب ا  213الثاني لمطمبة متمخري الأداء ممن البالغ عددهم 

طالب ا وطالبة  ممن ‌404من أصل  α=0.05موجب دال إحصائي ا عند مستو  الدلالة 

 .منخفض تُصنَّف المديريات التي تتبع لها مدارسهم عمى أنَّها ذات أداء

ل جمي أنَّ الأسباب الكامنة وراء المُمايزة بين قدرات الطمبة عمى هيئة مما تقدم يتضش بشك

البعض منهم من ذوي  ممن الطمبةتصب  في مصمحة  عموم الأرضصفوف كامنة في مجال محتو  

وممن تشرف عمى مدارسهم وكالة الزوث والتعميم  الاحتياجات الخاصة أو ليسوا كذلك عمى الإطمق

وممن يدرسون في مدارس ليست بمدارس  ممن يداومون في مدارس ذات فترتينو  الخاص ووزارة الدفاع

وممن  وممن يدرسهم معممون ومعممات ذوي خبرات عشرة سنوات فمكثر وتابعة لوكالة الزوث عامة

‌تُصنَّف المديريات التي تتبع لها مدارسهم عمى أنَّها ذات أداء مرتفع.
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 التوصيات:

في  مبحثي الرياضيات والعموممحتو   لمجالاتالتي تتبع  ربعةالدراسة الأفي ضوء نتائج أسئمة 

 : ؛ فإنَّ الباحث يوصي بدTIMSS( عمى اختبار 11الكراسة الاختبارية رقم )

محتو   مجالاتالدعوة إلى إجراء دراسة تهدف إلى عقد مقارنة بين أداء طمبة الأردن في  .1

راسات الاختبارية البالغ عددها لكافة الك TIMSSعمى اختبار والعموم الرياضيات مبحثي 

 المحتو  لمجالات( كراسة  اختبارية ؛ في محاولة لمعرفة أسباب تعددية الصفوف الكامنة 14)

 في ضوء خصائص الطمبة الديموغرافية باختمف الكراسة الاختبارية.

الدعوة إلى إجراء دراسة تهدف إلى الكشف عن الصدق التقاطعي في أداء طمبة الأردن في  .2

لكافة الكراسات الاختبارية  TIMSSعمى اختبار والعموم الرياضيات  مبحثيمحتو   الاتمج

( كراسة  اختبارية ؛ في محاولة لمعرفة درجة استقرار تعددية الصفوف 14البالغ عددها )

 باختمف الكراسة الاختبارية. المحتو  لمجالاتالكامنة 

التقاطعي في أداء طمبة الأردن في  الدعوة إلى إجراء دراسة تهدف إلى الكشف عن الصدق .3

لكافة الكراسات الاختبارية  TIMSSعمى اختبار والعموم الرياضيات  مبحثيمحتو   مجالات

( كراسة  اختبارية ؛ في محاولة لمعرفة درجة استقرار تعددية الصفوف 14البالغ عددها )

ف الكراسة في ضوء خصائص الطمبة الديموغرافية باختم المحتو  لمجالاتالكامنة 

 الاختبارية.

الدعوة إلى إجراء دراسة تهدف إلى عقد مقارنة بين الكراسة الاختبارية التي كان أداء طمبة  .4

 مبحثيمحتو  لمجالات الأردن عميها أفضل ما يمكن بالنسبة لبقية الكراسات الاختبارية 

أدائها )أعمى وبين دول أخر  منتقاة وفق ا لترتيب  TIMSSعمى اختبار والعموم الرياضيات 

( عمى تمك الكراسة الاختبارية؛ في محاولة لمتحقق من والترتيب الأوسطترتيب، وأدنى ترتيب، 
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وبالمحصمة معرفة  لممبحثينمحتو  ال لمجالاتيقينية أسباب تعددية الصفوف الكامنة 

 دولي ا. TIMSSالأسباب الحقيقية وراء تراجع موقع الأردن عمى اختبار 

ية مُمثمة بوزارة التربية والتعميم إلى تجاوز أوجه القصور التي لحقت بطمبة دعوة الجهات المعن .5

الصفوف الكامنة ذات الأداء المنخفض في ضوء أحد مستويات مختمف الخصائص 

الطمبة بالعممية ربط الديموغرافية، وذلك عن طريق عقد دورات تدريبية لمعمميهم تعمل عمى 

 التعميمية التعممية.

اء دراسة تهدف إلى عقد مقارنة بين أداء طمبة الأردن في مجالات محتو  الدعوة إلى إجر  .6

لكافة الكراسات الاختبارية البالغ عددها  TIMSSمبحثي الرياضيات والعموم عمى اختبار 

( كراسة  اختبارية ؛ في محاولة لمعرفة أسباب تعددية الصفوف الكامنة لمجالات المحتو  14)

 .باختمف الكراسة الاختبارية



www.manaraa.com

 

 

170 

 المراجع الأجنبية:

Akaike, H. (1974). A new look at the statistical model identification. IEEE 

Transactions on Automatic Control, 19, 716-723. 

Amy S. Beavers, John W. Lounsbury, Jennifer K. Richards, Schuyler W. Huck, Gary 

J. Skolits, and Shelley L.Esquivel(2013).Practical Considerations for Using 

Exploratory Factor Analysis inEducational Research,18(6). 

Asparouhov, T., & Muthén, B. (2008). Multilevel mixture models. In G. R. Hancock, 

& K. M. Samuelsen (Eds.), Advances in latent variable mixture models (pp. 27-

51). Charlotte, NC: Information Age Publishing, Inc. 

Bartholomew, D. J. and Knott, M. (1999). Latent variable models and factor analysis, 

2nd edition. Kendall’s Library of Statistics 7. London: Arnold. Peacock 

Publishers Inc., Itasca, Illinois. 

Cheeseman, P. and Stutz, J. (1995). Bayesian classification (Auto Class): Theory and 

results. In Fayyad, U., Piatesky-Shaoiro, G., Smyth, P., and Uthurusamy, R. 

(eds.), Advances in Knowledge Discovery and Data Mining, AAAI Press, Menlo 

Park, CA. 

Chickering, D. M. & Heckerman, D. (1997). Efficient approximations for the 

marginal likelihood of Bayesian networks with hidden variables. Machine 

Learning 29(2-3): 181-212. 

Collins, L. M., & Lanza, S. T. (2010). Latent Class & Latent Transition Analysis. 

John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey. 

Cowell, R. G., Dawid, A. P., Lauritzen, S. L., and Spiegelhalter, D. J. (1999). 

Probabilistic networks and expert systems, Springer. 720 HIERARCHICAL 

LATENT CLASS MODELS. 

Dean, N., & Raftery, A. E. (2010). Latent Class Analysis Variable Selection. Annals 

of the Institute of Statistical Mathematics, 62(1), 11-35. 



www.manaraa.com

 

 

171 

Dempster, A. P., Laird, N. M., and Rubin, D. B. (1977). Maximum likelihood from 

incomplete data via the EM algorithm. Journal of the Royal Statistical Society B, 

39: 1–38. 

Dimitrov, D. M. (2013a). Latent Class Analysis of GAT-Quantitative Data. National 

Center for Assessment in Higher Education, Riyadh, Saudi Arabia. 

Dimitrov, D. M. (2013b). Latent Class Analysis of GAT–Verbal Data. National 

Center for Assessment in Higher Education, Riyadh Saudi Arabia. 

Eaton, W. W., Dryman, A., Sorenson, A., & McCutcheon, A. (1989). DSM-III Major 

depressive disorder in the community: A Latent Class Analysis of data from the 

NIMH epidemiologic Catchment area programme. British Journal of 

psychiatry,155, 48-54. 

Espeland, M. A. and Handelman, S. L. (1988). detecting conditionally dependent 

items. 

Espeland, M. A. and Handelman, S. L. (1989). Using latent class models to 

characterize and assess relative error in discrete measurements. Biometrics, 45, 

587-599. 

Everitt, B. S. (1993). Cluster Analysis. London: Edward Arnold. 

Finch, W. H., & French, B.F. (2011) Estimation of MIMIC Model Parameters with 

Multilevel Data. Structural Equation Modeling: A Multidisciplinary Journal, 

18(2), 229-252. 

Finch, W. H., & Marchant, G. J. (2013). Application of Multilevel Latent Class 

Analysis to Identify Achievement & Socio-Economic Typologies in the 20 

Wealthiest Countries. Journal of Educational & Development Psychology, 3(1), 

201-221. 

Fraley, C. (1998). Algorithms for model-based Gaussian hierarchical clustering. SIAM 

Journal on Scientific Computing, 20 (1), 270-281. 



www.manaraa.com

 

 

172 

Fraley, C., & Raftery, A. E, (2002). Model-Based Clustering, Discriminant Analysis, 

and Density Estimation. Journal of the American Statistical Association, 97(2), 

611–631. 

Garrett, E. S. and Zeger, S. L. (2000). Latent class model diagnosis. Biometrics, 56, 

1055-1067. 

Geiger, D., Heckerman, D., and C. Meek, C. (1996). Asymptotic Model Selection for 

Directed Networks with Hidden Variables. Proceedings of the 12th Annual 

Conference on Uncertainty in Artificial Intelligence, Portland, Oregon, USA 

(UAI-96), 158-168. 

Geiser, C. (2010). Data Analysis with M Plus. The Guilford Press, New York. 

Gibson, W. A. (1959). Three multivariate models: Factor analysis, latent structure 

analysis, and latent profile analysis. Psychometrika, 24: 229-252. 

Goodman, L. A. (1974b). Exploratory latent structure analysis using both identifiable 

and unidentifiable models. Biometrika, 61, 215-231. 

Gorsuch,R.I.(1983).Factor analysis.Hillsdale,NJ:LEA. 

Hagenaars, J. A. (1988). Latent structure models with direct effects between 

indicators: local dependence models. Sociological Methods and Research, 16, 

379-405. 

Hagenaars, J. A., & McCutcheon, A, L. (2002). Applied latent class analysis. 

Cambridge, UK: Cambridge University press. 

Hattie, John A. (1985). Methodology Review: Assessing Unidimensionality of Tests 

and Items. Applied Psychological Measurement, 9(2), 139-164. 

Henry, K. L., & Muthén, B. (2010). Multilevel latent class analysis: An application of 

adolescent smoking typologies with individual and contextual predictors. Structural 

Equation Modeling, 17, 193-215. https://doi.org/10.1080/10705511003659342. 



www.manaraa.com

 

 

173 

Hoijtink, H. (2001). Confirmatory Latent Class Analysis: Model Selection Using 

Bayes Factors and (Pseudo) Likelihood Ratio Statistics. Multivariate behavioral 

research, 36(4), 563-88. 

Kass, R. E., & Raftery, A. E. (1995). Bayes Factors. Journal of the American 

Statistical Association, 90(10), 773-795. 

Kaufman, L., & Rousseeuw, P. J. (1990). Finding Groups in Data: An Introduction to 

Cluster Analysis. New York: John Wiley and Sons, Inc. 

Kim, S. H., Cohen, A. S., & Lin, Y. H. (2005). Computer Program Exchange LDID: 

A Computer Program for Local Dependence Indices for Dichotomous Items. 

Lanterman, A. D. (2001). Schwarz, Wallace, and Rissanen: Intertwining themes in 

theories of model order estimation. International Statistical Review, 69(2), 185-

212. 

Lauritzen, S. L. (1995). The EM-algorithm for graphical association models with 

missing data. Computational Statistics and Data Analysis, 1, 191-201. 

Lazarsfeld, P. F. (1 950b). The interpretation and computation of some latent 

structures. In S. A. Stouffer (Eds.), Measurement and prediction, the American 

soldier: studies in social psychology in World War II (Vol. IV, Chap. 11, pp. 413-

472). Princeton, NJ: Princeton University Press. 

Lazarsfeld, P. F. (1950a). The logical and mathematical foundations of latent 

structure analysis. In S. A. Stouffer (Ed.), Measurement and prediction, the 

American soldier: studies in social psychology in World War II (Vol. IV, Chap. 

10, pp. 362-412). Princeton, NJ: Princeton University Press. 

Lazarsfeld, P. F., & Henry, N.W. (1968). Latent Structure Analysis. Boston: 

Houghton Mifflin. 

Magidson J, & Vermunt J. K. (2001) Latent Class Factor and Cluster Models, Bi-

Plots and Related Graphical Displays, Sociological Methodology, 31, 223-264. 



www.manaraa.com

 

 

174 

Magidson, J., &Vermunt, J.K. (2002). Nontechnical Introduction to Latent Class 

Models. Statistical Innovations White Paper #1. 

McCutcheon, A. C. (1987). Latent class analysis. Beverly Hills, CA: Sage. 

McLachlan, g., & Peel, D. (2000). Finite mixture models. New York, Wiley. 

Muthen, B. (2004). Latent variable analysis: Growth mixture modeling and related 

techniques for longitudinal data. In D. Kaplan (Ed), The SAGE Handbook of 

quantitative methodology for the social sciences (pp. 345-368). Newbury Park 

CA. 

Muthen, B. O. (2001). Latent variable mixture modeling. In g. A. Marcoulides & R. 

E. Schumacker (Eds.). New developments and techniques in structural equation 

modeling (pp. 1-33). Lawrence Earlbaum Associates. 

Muthén, B., & Asparouhov, T. (2007). Growth mixture analysis: Models with non-

Gaussian random effects. Forthcoming in Fitzmaurice, G. Davidian, M., Verbeke, 

G., & Molenberghs, G. (eds.), Advances in Longitudinal Data Analysis. 

Chapman & Hall/CRC press. 

Muthén, B., & Shedden, K. (1999). Finite mixture modeling with mixture outcomes 

using the EM algorithm. Biometrics, 55, 463–469. 

Muthėn, L. K., & Muthėn, B. O. (2010). M Plus User’s Guide. Los Angeles, CA: 

Muthėn & Muthėn. 

Nylund, K. L., Asparouhov, T., & Muthėn, B. O. (2007). Deciding on The Number of 

Class Analysis & Growth Mixture Modeling: A Monte Carlo Simulation Study. 

Structural Equation Modeling: A Multidisciplinary Journal, 14(4), 535-569. 

Raftery, A. E., & Dean, N. (2006). Variable Selection for Model Based Clustering. 

Journal of the American Statistical Association, 101(5), 168-178. 

Schwarz, G. (1978). Estimating the dimension of a model. Annals of Statistics, 6(2), 

461-464. 



www.manaraa.com

 

 

175 

Uebersax, J. (2000). A practical guide to local dependence in latent class models. 

http://ourworld.compuserve.com/homepages/jsuebersax/condep.htm. 

Vermunt, J. K. (2008). Latent Class and Finite Mixture Models for Multilevel Data 

Sets. Statistical Methods in Medical Research,17(1), 33-51. 

Vermunt, J. K., & Magidson, J. (2002). Latent Class Cluster Analysis. In J. 

Hagenaars, & A. McCutcheon (Eds.), Applied latent class analysis (pp. 89-106). 

Cambridge: Cambridge University Press. 

Vermunt, J. K., & Magidson, J. (2003). Latent Class Models for Classification. 

Computational Statistics and Data Analysis, 41(3-4), 531-537. 

Wolfe, J. H. (1963). Object cluster analysis of social areas. Master’s thesis, University 

of California, Berkeley. 

Yang, X., Shaftel, J., Glasnapp, D., & Poggio, J. (2005). Latent Class Analysis of 

Mathematical Ability for Special Education Students. Journal of Special 

Education, 38(4), 194-207. 

Zhang, N. L. (2004). Hierarchical Latent Class Models for Cluster Analysis. Journal 

of Machine Learning Research, 5(6), 697-723. 

 

 

http://ourworld.compuserve.com/homepages/jsuebersax/condep.htm


www.manaraa.com

 

 

176 

 الملاحق

 الممحق أ

 توزع درجات الطمبة ضمن الصفوف الكامنة الثلاثة وفقًا لمجال محتوى الأعداد

 الدرجة

 الصفوف الكامنة لمجال محتوى الأعداد
ل  الأوَّ

 مط(ن 89)
 الثاني

 نمط( 03)
 الثالث

 نمط( :9)
# % # % # % 

0   46 30.26   

1 17 7.56 55 36.18   

2 66 29.33 36 23.68   

3 64 28.44 13 8.55 12 7.79 

4 52 23.11 2 1.32 24 15.58 

5 22 9.78   27 17.53 

6 2 0.89   31 20.13 

7 2 0.89   30 19.48 

8     21 13.64 

9     9 5.84 

 %29.00 154 %28.63 152 %42.37 225 الكمي

 

 
 بالممحق 

 توزع درجات الطمبة ضمن الصفين الكامنين وفقًا لمجال محتوى الجبر

 الذرخة

 الصفيي الكاهٌيي لودال

 هحتىي الدثر

ل  الأوَّ

 ًوط( 86)

 الثاًي

 ًوط( 6:)

# % # % 

0   58 13.52 

1   122 28.44 

2   135 31.47 

3 1 0.98 75 17.48 

4 19 18.63 29 6.76 

5 24 23.53 9 2.10 

6 26 25.49 1 0.23 

7 13 12.75   

8 14 13.73   

9 5 4.90   

 %80.79 429 %19.21 102 الكلي
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 الممحق ج

 توزع درجات الطمبة ضمن الصفين الكامنين وفقًا لمجال محتوى الهندسة

 

 الذرخة

 الصفيي الكاهٌيي لودال

 ٌذسةهحتىي اله

ل  الأوَّ

 ًوط( ;9)

 الثاًي

 ًوط( ;9)

# % # % 

0 209 45.24   

1 177 38.31   

2 67 14.50 24 34.78 

3 9 1.95 26 37.68 

4   13 18.84 

5   6 8.70 

 12.99 69 87.01 462 الكلي

 
 

 الممحق د

 مالاتتوزع درجات الطمبة ضمن الصفين الكامنين وفقًا لمجال محتوى البيانات والاحت

 

 الذرخة

 الصفيي الكاهٌيي لودال

 هحتىي الثياًات والاحتوالات

ل  الأوَّ

 ًوط( 86)

 الثاًي

 ًوط( 79)

# % # % 

0   70 19.50 

1   115 32.03 

2   124 34.54 

3 39 22.67 45 12.53 

4 59 34.30 5 1.39 

5 46 26.74   

6 22 12.79   

7 5 2.91   

8 1 0.58   

 67.61 359 32.39 172 الكلي

 



www.manaraa.com

 

 

178 

 

 ـالممحق ه

 توزع درجات الطمبة ضمن الصفين الكامنين وفقًا لمجال محتوى الأحياء

 الذرخة

 الصفيي الكاهٌيي لودال

 هحتىي الأحياء

ل  الأوَّ

 ًوط( 8;)

 الثاًي

 ًوط( 990)

# % # % 

0 8 2.72   

1 32 10.88   

2 83 28.23   

3 96 32.65   

4 55 18.71 46 19.41 

5 15 5.10 73 30.80 

6 5 1.70 64 27.00 

7   28 11.81 

8   15 6.33 

9   10 4.22 

10   1 0.42 

 44.63 237 55.37 294 الكلي

 
 

 الممحق و

 توزع درجات الطمبة ضمن الصفوف الكامنة الثلاثة وفقًا لمجال محتوى الكيمياء

 الذرخة

 الصفىف الكاهٌة لودال هحتىي الكيوياء

 لالأوَّ 

 ًوط( 77)

 الثاًي

 ًوط( 88)

 الثالث

 ًوط( 0:)

# % # % # % 

0   6 5.13   

1   13 11.11   

2   30 25.64   

3   34 29.06   

4   19 16.24 5 5.32 

5   9 7.69 8 8.51 

6   5 4.27 13 13.83 

7 1 0.31 1 0.85 17 18.09 

8 5 1.56   22 23.40 

9 33 10.31   16 17.02 

10 54 16.88   7 7.45 

11 71 22.19   5 5.32 

12 88 27.50   1 1.06 

13 52 16.25     

14 16 5.00     

 17.70 94 22.03 117 60.26 320 الكلي
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 الممحق ز

 توزع درجات الطمبة ضمن الصفين الكامنين وفقًا لمجال محتوى الفيزياء

 الذرخة

 الصفيي الكاهٌيي لودال

 هحتىي الفيسياء

لالأ  وَّ

 ًوط( 89)

 الثاًي

 ًوط( 73)

# % # % 

0 49 12.04   

1 142 34.89   

2 125 30.71   

3 83 20.39 5 4.03 

4 8 1.97 45 36.29 

5   45 36.29 

6   24 19.35 

7   5 4.03 

 23.35 124 76.65 407 الكلي

 
 

 الممحق ح

 ى عموم الأرضتوزع درجات الطمبة ضمن الصفين الكامنين وفقًا لمجال محتو 

 الذرخة

 الصفيي الكاهٌيي لودال

 هحتىي علىم الأرض

ل  الأوَّ

 ًوط( ;6)

 الثاًي

 ًوط( :6)

# % # % 

0   61 15.10 

1   176 43.56 

2 22 17.32 133 32.92 

3 39 30.71 32 7.92 

4 37 29.13 2 0.50 

5 21 16.54   

6 7 5.51   

7 1 0.79   

 76.08 404 23.92 127 الكلي
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 )ط( ممحق
 الأعذاد هلاحق أًواط الاستداتة هرتثة حسة ورود هدالات الوحتىي في الأطروحة

 الودوىع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 i8 i9 التكرار رقن الٌوط الصف الكاهي

1 

1 8 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 
2 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 
3 3 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 
4 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 
5 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 3 
6 4 0 0 0 0 1 0 0 1 0 2 
7 4 0 0 0 0 1 0 0 1 1 3 
8 3 0 0 0 0 1 1 0 0 1 3 
9 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 3 

10 2 0 0 0 0 1 1 0 1 1 4 
11 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 4 
12 2 0 1 0 0 0 0 0 1 0 2 
13 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 3 
14 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 3 
15 3 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2 
16 3 0 1 0 0 0 1 0 1 0 3 
17 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 3 
18 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 5 
19 2 0 1 0 0 1 1 0 0 0 3 
20 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 4 
21 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 4 
22 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 6 
23 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
24 10 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2 
25 20 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 
26 2 1 0 0 0 0 0 0 1 1 3 
27 2 1 0 0 0 0 0 1 1 0 3 
28 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 4 
29 6 1 0 0 0 0 1 0 0 0 2 
30 13 1 0 0 0 0 1 0 1 0 3 
31 5 1 0 0 0 0 1 0 1 1 4 
32 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 3 
33 2 1 0 0 0 0 1 1 0 1 4 
34 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 4 
35 9 1 0 0 0 1 0 0 0 0 2 
36 6 1 0 0 0 1 0 0 0 1 3 
37 9 1 0 0 0 1 0 0 1 0 3 
38 6 1 0 0 0 1 0 0 1 1 4 
39 2 1 0 0 0 1 0 1 1 0 4 
40 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 5 
41 4 1 0 0 0 1 1 0 0 0 3 
42 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 4 
43 7 1 0 0 0 1 1 0 1 0 4 
44 8 1 0 0 0 1 1 0 1 1 5 
45 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 4 
46 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 5 
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 الودوىع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 i8 i9 التكرار رقن الٌوط الصف الكاهي

47 7 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 
48 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 3 
49 5 1 1 0 0 0 0 0 1 0 3 
50 3 1 1 0 0 0 0 0 1 1 4 
51 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 4 
52 2 1 1 0 0 0 0 1 1 1 5 
53 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 3 
54 3 1 1 0 0 0 1 0 0 1 4 
55 6 1 1 0 0 0 1 0 1 0 4 
56 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 5 
57 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 5 
58 3 1 1 0 0 1 0 0 0 0 3 
59 3 1 1 0 0 1 0 0 0 1 4 
60 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 4 
61 4 1 1 0 0 1 0 0 1 1 5 
62 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 5 
63 4 1 1 0 0 1 1 0 0 0 4 
64 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 5 
65 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 5 
66 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 6 
67 2 1 1 0 0 1 1 1 1 1 7 

2 

1 46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 16 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

3 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 

4 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 

5 3 0 0 0 0 0 1 0 0 1 2 

6 18 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 

7 11 0 0 0 0 1 0 0 0 1 2 

8 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2 

9 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 3 

10 6 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2 

11 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 

12 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 3 

13 7 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 

14 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 3 

15 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 2 

16 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 3 

17 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 3 

18 2 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2 

19 2 0 0 1 1 0 0 0 0 1 3 

20 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 3 

21 2 0 0 1 1 1 0 0 0 1 4 

22 7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 

23 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 2 

24 4 0 1 0 0 1 0 0 0 0 2 

25 2 0 1 0 0 1 0 0 0 1 3 

26 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 3 

27 4 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2 
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 الودوىع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 i8 i9 التكرار رقن الٌوط الصف الكاهي

28 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 3 

29 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 3 

30 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2 

3 

1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 4 

2 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 3 

3 2 0 0 1 0 1 1 0 1 0 4 

4 3 0 0 1 1 0 0 0 1 0 3 

5 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 4 

6 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 4 

7 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 5 

8 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 5 

9 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 5 

10 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 5 

11 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 4 

12 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 4 

13 3 0 1 1 1 0 0 0 0 0 3 

14 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 4 

15 2 0 1 1 1 0 0 0 1 0 4 

16 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 5 

17 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 6 

18 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 6 

19 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 5 

20 3 0 1 1 1 1 0 0 1 0 5 

21 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 7 

22 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 7 

23 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 3 

24 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 3 

25 2 1 0 1 0 1 0 0 1 0 4 

26 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 4 

27 3 1 0 1 0 1 1 0 1 1 6 

28 3 1 0 1 1 0 0 0 0 0 3 

29 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 5 

30 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 4 

31 3 1 0 1 1 0 1 0 1 0 5 

32 2 1 0 1 1 1 0 0 0 0 4 

33 2 1 0 1 1 1 0 0 1 0 5 

34 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 6 

35 2 1 0 1 1 1 1 0 1 0 6 

36 2 1 0 1 1 1 1 0 1 1 7 

37 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 7 

38 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 7 

39 2 1 0 1 1 1 1 1 1 1 8 

40 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 5 

41 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 6 
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 الودوىع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 i8 i9 التكرار رقن الٌوط الصف الكاهي

42 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 5 

43 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 6 

44 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 7 

45 2 1 1 1 0 0 0 0 1 0 4 

46 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 6 

47 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 7 

48 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 5 

49 2 1 1 1 0 1 0 1 1 0 6 

50 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 7 

51 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 5 

52 2 1 1 1 0 1 1 0 1 0 6 

53 3 1 1 1 0 1 1 1 1 0 7 

54 2 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 

55 6 1 1 1 1 0 0 0 0 0 4 

56 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 5 

57 4 1 1 1 1 0 0 0 1 0 5 

58 4 1 1 1 1 0 0 0 1 1 6 

59 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 5 

60 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 6 

61 2 1 1 1 1 0 0 1 1 0 6 

62 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 7 

63 2 1 1 1 1 0 1 0 0 0 5 

64 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 6 

65 4 1 1 1 1 0 1 0 1 0 6 

66 3 1 1 1 1 0 1 0 1 1 7 

67 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 8 

68 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 6 

69 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 6 

70 3 1 1 1 1 1 0 0 1 1 7 

71 3 1 1 1 1 1 0 1 1 0 7 

72 2 1 1 1 1 1 1 0 0 0 6 

73 7 1 1 1 1 1 1 0 1 0 7 

74 8 1 1 1 1 1 1 0 1 1 8 

75 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 7 

76 2 1 1 1 1 1 1 1 0 1 8 

77 6 1 1 1 1 1 1 1 1 0 8 

78 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 

 



www.manaraa.com

 

 

184 

‌

 الدثر

 اٌّغّٛع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 i8 i9 اٌزىشاس سلُ‌إٌّؾ ٌظف‌اٌىبِٓا

1 

1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 3 

2 2 0 0 0 1 1 1 0 0 1 4 

3 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 4 

4 2 0 0 1 1 1 0 0 0 1 4 

5 2 0 0 1 1 1 1 0 0 1 5 

6 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 6 

7 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 5 

8 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 6 

9 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 4 

10 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 6 

11 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 4 

12 2 0 1 0 1 1 1 0 0 1 5 

13 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 6 

14 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 7 

15 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 6 

16 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 4 

17 2 0 1 1 1 1 0 0 0 1 5 

18 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 6 

19 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 5 

20 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 6 

21 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 7 

22 2 1 0 0 1 0 1 0 0 1 4 

23 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 4 

24 5 1 0 0 1 1 0 0 0 1 4 

25 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 5 

26 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 5 

27 2 1 0 0 1 1 1 0 0 0 4 

28 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 5 

29 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 5 

30 3 1 0 0 1 1 1 0 1 1 6 

31 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 6 

32 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 5 

33 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 5 

34 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 5 

35 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 6 

36 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 4 

37 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 5 

38 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 7 

39 3 1 0 1 1 1 1 0 0 1 6 

40 2 1 0 1 1 1 1 0 1 1 7 

41 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 7 

42 4 1 0 1 1 1 1 1 1 1 8 

43 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 6 
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 اٌّغّٛع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 i8 i9 اٌزىشاس سلُ‌إٌّؾ ٌظف‌اٌىبِٓا

44 5 1 1 0 1 1 0 0 0 1 5 

45 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 5 

46 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 5 

47 4 1 1 0 1 1 1 0 0 1 6 

48 2 1 1 0 1 1 1 0 1 1 7 

49 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 6 

50 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 8 

51 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 6 

52 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 7 

53 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 6 

54 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 7 

55 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 5 

56 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 6 

57 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 6 

58 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 6 

59 2 1 1 1 1 1 1 0 0 1 7 

60 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 7 

61 7 1 1 1 1 1 1 0 1 1 8 

62 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 8 

63 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 8 

64 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 

2 

1 58 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 35 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

3 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

4 3 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 

5 9 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 

6 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2 

7 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 

8 3 0 0 0 0 1 0 0 0 1 2 

9 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 2 

10 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 3 

11 5 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 

12 4 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2 

13 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2 

14 4 0 0 0 1 1 0 0 0 0 2 

15 2 0 0 0 1 1 0 0 0 1 3 

16 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 

17 7 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 

18 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 2 

19 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 3 

20 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 3 

21 2 0 0 1 0 0 1 0 0 1 3 

22 2 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2 

23 3 0 0 1 1 0 0 0 0 1 3 

24 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 4 
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 اٌّغّٛع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 i8 i9 اٌزىشاس سلُ‌إٌّؾ ٌظف‌اٌىبِٓا
25 19 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 

26 11 0 1 0 0 0 0 0 0 1 2 

27 1 0 1 0‌0 0 0 1 0 0 2 

28 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 3 

29 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 3 

30 5 0 1 0 0 1 0 0 0 0 2 

31 4 0 1 0 0 1 0 0 0 1 3 

32 2 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2 

33 2 0 1 0 1 0 0 0 0 1 3 

34 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 3 

35 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 4 

36 2 0 1 0 1 1 0 1 0 0 4 

37 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2 

38 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 3 

39 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 4 

40 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 3 

41 49 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

42 30 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2 

43 2 1 0 0 0 0 0 0 1 1 3 

44 6 1 0 0 0 0 0 1 0 0 2 

45 6 1 0 0 0 0 0 1 0 1 3 

46 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 4 

47 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 2 

48 9 1 0 0 0 1 0 0 0 0 2 

49 4 1 0 0 0 1 0 0 0 1 3 

50 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 3 

51 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 4 

52 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 5 

53 7 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2 

54 7 1 0 0 1 0 0 0 0 1 3 

55 4 1 0 0 1 1 0 0 0 0 3 

56 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2 

57 6 1 0 1 0 0 0 0 0 1 3 

58 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 4 

59 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 5 

60 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 5 

61 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 3 

62 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 4 

63 32 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 

64 13 1 1 0 0 0 0 0 0 1 3 

65 3 1 1 0 0 0 0 0 1 1 4 

66 2 1 1 0 0 0 0 1 0 0 3 

67 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 4 

68 2 1 1 0 0 1 0 0 0 0 3 
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 اٌّغّٛع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 i8 i9 اٌزىشاس سلُ‌إٌّؾ ٌظف‌اٌىبِٓا
69 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 4 

70 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 4 

71 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 4 

72 6 1 1 0 1 0 0 0 0 0 3 

73 4 1 1 0 1 0 0 0 0 1 4 

74 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 4 

75 3 1 1 0 1 0 0 1 0 1 5 

76 2 1 1 0 1 1 0 0 0 0 4 

77 3 1 1 1 0 0 0 0 0 1 4 

78 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 4 

79 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 5 

80 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 5 

81 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 6 

82 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 4 

83 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 5 

84 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 4‌

‌
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 الهٌذسة

 الودوىع i1 i2 i3 i4 i5 i6 التكرار رقن الٌوط الصف الكاهي

1 

1 209 0 0 0 0 0 0 0 

2 16 0 0 0 0 0 1 1 

3 18 0 0 0 0 1 0 1 

4 2 0 0 0 0 1 1 2 

5 3 0 0 0 1 0 0 1 

6 41 0 0 1 0 0 0 1 

7 4 0 0 1 0 0 1 2 

8 9 0 0 1 0 1 0 2 

9 1 0 0 1 1 0 0 2 

10 47 0 1 0 0 0 0 1 

11 2 0 1 0 0 0 1 2 

12 8 0 1 0 0 1 0 2 

13 8 0 1 1 0 0 0 2 

14 52 1 0 0 0 0 0 1 

15 2 1 0 0 0 0 1 2 

16 15 1 0 1 0 0 0 2 

17 16 1 1 0 0 0 0 2 

18 3 1 1 0 0 0 1 3 

19 6 1 1 1 0 0 0 3 

2 

1 1 0 0 0 1 1 0 2 

2 1 0 0 1 1 1 1 4 

3 4 0 1 1 0 1 0 3 

4 1 0 1 1 0 1 1 4 

5 21 1 0 0 0 1 0 2 

6 3 1 0 0 0 1 1 3 

7 2 1 0 0 1 0 0 2 

8 2 1 0 0 1 1 0 3 

9 1 1 0 0 1 1 1 4 

10 8 1 0 1 0 1 0 3 

11 2 1 0 1 1 1 0 4 

12 8 1 1 0 0 1 0 3 

13 1 1 1 0 0 1 1 4 

14 1 1 1 0 1 0 0 3 

15 3 1 1 0 1 1 0 4 

16 1 1 1 0 1 1 1 5 

17 4 1 1 1 0 1 0 4 

18 2 1 1 1 0 1 1 5 

19 3 1 1 1 1 1 0 5 

‌
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‌

 الثياًات والاحتوالات

 الودوىع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 i8 التكرار رقن الٌوط الصف الكاهي

1 

1 23 1 1 0 0 1 1 0 0 4 

2 14 1 1 0 0 0 1 0 0 3 

3 12 0 1 0 0 1 1 0 0 3 

4 9 1 1 0 0 1 1 1 0 5 

5 8 1 0 0 0 1 1 0 0 3 

6 7 1 1 0 0 1 1 0 1 5 

7 5 1 1 0 0 0 1 1 0 4 

8 5 1 1 0 1 1 1 0 0 5 

9 4 0 0 0 0 1 1 1 0 3 

10 4 1 1 0 0 1 1 1 1 6 

11 4 1 1 0 1 0 1 0 1 5 

12 4 1 1 0 1 1 1 1 0 6 

13 4 1 1 1 0 1 1 1 0 6 

14 3 1 1 0 0 0 1 0 1 4 

15 3 1 1 0 1 0 1 1 0 5 

16 3 1 1 1 0 0 1 0 0 4 

17 3 1 1 1 1 1 1 1 0 7 

18 2 0 1 0 0 0 1 1 1 4 

19 2 0 1 0 0 1 1 0 1 4 

20 2 0 1 0 1 0 1 0 1 4 

21 2 0 1 1 1 1 1 0 1 6 

22 2 1 0 0 0 0 1 1 1 4 

23 2 1 0 0 0 1 1 0 1 4 

24 2 1 0 0 1 1 0 1 0 4 

25 2 1 0 0 1 1 1 0 0 4 

26 2 1 0 1 0 1 1 0 1 5 

27 2 1 1 0 1 1 1 0 1 6 

28 2 1 1 1 0 0 1 1 0 5 

29 2 1 1 1 0 1 1 0 0 5 

30 1 0 0 0 0 1 1 0 1 3 

31 1 0 1 0 0 1 1 1 1 5 

32 1 0 1 0 1 1 1 0 0 4 

33 1 0 1 0 1 1 1 0 1 5 

34 1 0 1 0 1 1 1 1 1 6 

35 1 0 1 1 0 0 1 1 1 5 

36 1 0 1 1 0 1 1 0 0 4 

37 1 0 1 1 0 1 1 1 0 5 

38 1 0 1 1 1 1 1 0 0 5 

39 1 1 0 0 0 1 1 1 0 4 

40 1 1 0 0 1 0 1 1 0 4 

41 1 1 0 0 1 1 0 1 1 5 

42 1 1 0 0 1 1 1 1 0 5 

43 1 1 0 1 0 1 1 1 1 6 

44 1 1 0 1 1 1 1 0 0 5 

45 1 1 0 1 1 1 1 1 1 7 
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 الودوىع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 i8 التكرار رقن الٌوط الصف الكاهي

46 1 1 1 0 0 0 0 1 1 4 

47 1 1 1 0 0 0 1 1 1 5 

48 1 1 1 0 0 1 0 0 1 4 

49 1 1 1 0 1 0 0 1 0 4 

50 1 1 1 0 1 0 1 0 0 4 

51 1 1 1 0 1 1 0 0 0 4 

52 1 1 1 0 1 1 0 1 0 5 

53 1 1 1 0 1 1 0 1 1 6 

54 1 1 1 1 0 0 0 0 1 4 

55 1 1 1 1 0 0 1 1 1 6 

56 1 1 1 1 0 1 0 0 0 4 

57 1 1 1 1 0 1 1 0 1 6 

58 1 1 1 1 0 1 1 1 1 7 

59 1 1 1 1 1 0 1 0 0 5 

60 1 1 1 1 1 0 1 1 0 6 

61 1 1 1 1 1 1 0 0 0 5 

62 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 

2 

1 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 32 0 1 0 0 0 0 0 0 1 

3 29 0 1 0 0 0 1 0 0 2 

4 22 1 1 0 0 0 0 0 0 2 

5 21 0 0 0 0 0 1 0 0 1 

6 17 0 0 0 0 1 0 0 0 1 

7 16 1 0 0 0 0 0 0 0 1 

8 13 0 0 1 0 0 0 0 0 1 

9 8 0 0 0 0 1 1 0 0 2 

10 8 0 0 0 1 0 0 0 0 1 

11 8 0 1 0 0 1 0 0 0 2 

12 7 1 0 0 0 0 1 0 0 2 

13 7 1 1 0 0 1 0 0 0 3 

14 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

15 5 0 1 0 0 0 0 0 1 2 

16 5 0 1 0 0 0 0 1 0 2 

17 5 1 0 1 0 0 0 0 0 2 

18 5 1 1 0 1 0 0 0 0 3 

19 4 0 0 0 1 0 0 1 0 2 

20 4 0 1 1 0 0 1 0 0 3 

21 4 1 0 0 0 0 0 1 0 2 

22 4 1 0 0 1 0 1 0 0 3 

23 3 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

24 3 0 0 0 1 0 1 0 0 2 

25 3 0 1 0 0 0 1 0 1 3 

26 3 0 1 1 0 0 0 0 0 2 

27 3 1 0 0 0 1 0 0 0 2 

28 2 0 0 0 0 0 1 0 1 2 
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 الودوىع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 i8 التكرار رقن الٌوط الصف الكاهي

29 2 0 0 0 0 0 1 1 0 2 

30 2 0 0 0 0 1 0 1 0 2 

31 2 0 0 0 1 1 0 0 0 2 

32 2 0 0 1 0 0 1 0 0 2 

33 2 0 0 1 0 1 1 0 0 3 

34 2 0 1 0 1 0 0 0 0 2 

35 2 0 1 0 1 0 1 0 0 3 

36 2 0 1 0 1 1 0 0 0 3 

37 2 0 1 1 0 1 0 0 0 3 

38 2 1 0 0 0 1 0 1 0 3 

39 2 1 0 0 1 0 0 0 0 2 

40 2 1 1 0 0 0 0 0 1 3 

41 2 1 1 1 0 0 0 0 0 3 

42 2 1 1 1 1 0 0 0 0 4 

43 1 0 0 0 0 1 0 0 1 2 

44 1 0 0 0 1 0 0 0 1 2 

45 1 0 0 1 0 0 0 1 0 2 

46 1 0 0 1 1 0 1 0 0 3 

47 1 0 0 1 1 0 1 1 0 4 

48 1 0 1 0 0 0 1 1 0 3 

49 1 0 1 0 0 1 0 0 1 3 

50 1 0 1 1 1 0 0 0 0 3 

51 1 0 1 1 1 0 0 1 0 4 

52 1 1 0 0 0 0 0 0 1 2 

53 1 1 0 0 0 1 0 0 1 3 

54 1 1 0 0 1 0 0 0 1 3 

55 1 1 0 1 0 0 0 1 0 3 

56 1 1 0 1 1 1 0 0 0 4 

57 1 1 1 0 0 0 0 1 0 3 

‌
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‌

‌الأحٍبء

 الودوىع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 i8 i9 i10 i11 التكرار رقن الٌوط الصف الكاهي

1 

1 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 

4 10 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 

5 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 2 

6 3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 2 

7 5 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2 

8 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 3 

9 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 3 

10 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 4 

11 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2 

12 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 

13 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2 

14 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 2 

15 2 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2 

16 6 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 2 

17 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 3 

18 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 3 

19 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 3 

20 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 5 

21 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 3 

22 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 4 

23 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 4 

24 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 3 

25 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 2 

26 3 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 2 

27 2 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 3 

28 2 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2 

29 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 3 

30 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 3 

31 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 3 

32 2 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 4 

33 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 4 

34 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 4 

35 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 6 

36 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 

37 2 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 3 

38 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 4 

39 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 3 

40 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 5 

41 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 3 

42 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 4 

43 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

44 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 

45 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 



www.manaraa.com

 

 

193 

 الودوىع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 i8 i9 i10 i11 التكرار رقن الٌوط الصف الكاهي

46 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 

47 3 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 

48 3 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 3 

49 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 3 

50 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 

51 29 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 

52 20 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 3 

53 15 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 3 

54 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 3 

55 4 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 4 

56 4 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 4 

57 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 4 

58 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 5 

59 9 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 

60 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 3 

61 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 3 

62 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 4 

63 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 4 

64 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 5 

65 13 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 3 

66 14 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 4 

67 4 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 4 

68 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 5 

69 3 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 4 

70 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 5 

71 2 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 3 

72 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 

73 2 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 3 

74 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

75 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 3 

76 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 4 

77 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 3 

78 7 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 3 

79 2 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 4 

80 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 4 

81 5 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 3 

82 2 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 4 

83 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 4 

84 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 5 

85 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 4 

86 3 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 5 

87 3 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 5 

88 4 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 6 

89 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 3 

90 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 4 

91 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

92 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 
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 الودوىع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 i8 i9 i10 i11 التكرار رقن الٌوط الصف الكاهي

93 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 4 

94 2 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 4 

95 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 5 

96 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 5 

2 

1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 4 

2 18 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 4 

3 4 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 5 

4 2 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 6 

5 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 6 

6 16 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 4 

7 12 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 5 

8 5 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 5 

9 6 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 6 

10 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 5 

11 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 5 

12 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 6 

13 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 6 

14 2 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 7 

15 4 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 4 

16 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 4 

17 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 5 

18 4 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 6 

19 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 7 

20 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 5 

21 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 5 

22 3 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 6 

23 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 5 

24 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 6 

25 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 7 

26 2 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 5 

27 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 4 

28 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 5 

29 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 6 

30 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 7 

31 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 6 

32 2 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 5 

33 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 5 

34 3 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 6 

35 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 7 

36 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 6 

37 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 7 

38 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 5 

39 2 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 5 

40 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 6 
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 الودوىع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 i8 i9 i10 i11 التكرار رقن الٌوط الصف الكاهي

41 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 6 

42 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 6 

43 2 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 4 

44 7 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 5 

45 2 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 5 

46 2 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 6 

47 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 5 

48 2 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 6 

49 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 5 

50 10 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 5 

51 9 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 6 

52 2 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 6 

53 2 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 7 

54 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 6 

55 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 6 

56 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 6 

57 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 7 

58 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 8 

59 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 4 

60 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 6 

61 4 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 7 

62 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 8 

63 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 5 

64 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 7 

65 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 6 

66 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 7 

67 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 7 

68 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 8 

69 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 

70 2 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 4 

71 5 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 5 

72 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 5 

73 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 5 

74 3 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 5 

75 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 5 

76 5 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 6 

77 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 6 

78 3 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 7 

79 2 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 6 

80 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 7 

81 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 5 

82 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 7 

83 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 7 

84 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 8 
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 الودوىع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 i8 i9 i10 i11 التكرار رقن الٌوط الصف الكاهي

85 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 6 

86 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 8 

87 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 9 

88 2 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 6 

89 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 6 

90 2 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 8 

91 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 9 

92 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 7 

93 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 5 

94 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 7 

95 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 8 

96 3 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 6 

97 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 7 

98 3 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 8 

99 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 8 

100 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 7 

101 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 5 

102 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 7 

103 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 8 

104 2 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 9 

105 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 8 

106 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 9 

107 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 5 

108 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 6 

109 2 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 9 

110 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 8 

111 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 9 

112 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 9 

113 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 10 

‌



www.manaraa.com

 

 

197 

‌

 الكيوياء
الصف 

 الكاهي
رقن  

 الٌوط
 التكرار

i
1 

i
2 

i
3 

i
4 

i
5 

i
6 

i
7 

i
8 

i
9 

i1
0 

i1
1 

i1
2 

i1
3 

i1
4 

 الودوىع

1 

1 36 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 
2 27 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 12 
3 25 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 
4 24 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 10 
5 23 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 11 
6 16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 
7 13 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 10 
8 11 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 
9 11 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 11 

10 10 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 
11 9 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 9 
12 8 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 
13 7 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 
14 6 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 
15 6 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 11 
16 5 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 9 
17 5 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 12 
18 5 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 
19 4 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 
20 4 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 10 
21 4 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 11 
22 4 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 
23 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 13 
24 3 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 9 
25 3 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 10 
26 3 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 12 
27 3 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 
28 3 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 11 
29 3 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 12 
30 2 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 8 
31 2 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 8 
32 2 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 11 
33 2 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 
34 2 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 
35 2 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 10 
36 2 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 10 
37 2 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 12 
38 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 13 
39 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 7 
40 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 
41 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 
42 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 
43 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 
44 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 10 
45 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 10 
46 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 11 
47 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 
48 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 12 
49 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 8 
50 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 9 
51 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 10 
52 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 
53 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 10 
54 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 11 
55 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 11 
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الصف 

 الكاهي
رقن  

 الٌوط
 التكرار

i
1 

i
2 

i
3 

i
4 

i
5 

i
6 

i
7 

i
8 

i
9 

i1
0 

i1
1 

i1
2 

i1
3 

i1
4 

 الودوىع

2 

1 14 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 

2 13 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 

3 7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

4 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 6 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 

6 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

8 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2 

9 2 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2 

10 2 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 3 

11 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

12 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 

13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2 

14 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2 

15 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 

16 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 3 

17 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 3 

18 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2 

19 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 

20 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 3 

21 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 

22 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3 

23 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 

24 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 3 

25 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 3 

26 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 

27 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 4 

28 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 4 

29 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 3 

30 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 4 

31 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3 

32 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 

33 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3 

34 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 5 

35 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 4 

36 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 5 

37 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 

38 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 5 

39 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 4 

40 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 

41 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 

42 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 4 

43 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 4 

44 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

45 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 

46 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 

47 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 5 

48 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 5 

49 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3 

50 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3 

51 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 5 

52 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 4 

53 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 4 

54 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 5 

55 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 4 
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الصف 

 الكاهي
رقن  

 الٌوط
 التكرار

i
1 

i
2 

i
3 

i
4 

i
5 

i
6 

i
7 

i
8 

i
9 

i1
0 

i1
1 

i1
2 

i1
3 

i1
4 

 الودوىع

56 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 5 

57 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 6 

58 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 6 

59 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 6 

60 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 

61 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 

62 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 

63 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 6 

64 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 

65 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 6 

66 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 7 

3 

1 4 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 8 

2 3 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 9 

3 2 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 5 

4 2 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 7 

5 2 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 8 

6 2 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 7 

7 2 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 8 

8 2 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 10 

9 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 4 

10 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 4 

11 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 4 

12 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 6 

13 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 7 

14 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 9 

15 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 5 

16 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 5 

17 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 4 

18 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 6 

19 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 4 

20 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 5 

21 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 6 

22 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 5 

23 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 7 

24 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 7 

25 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 6 

26 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 8 

27 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 6 

28 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 6 

29 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 5 

30 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 7 

31 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 8 

32 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 7 

33 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 8 

34 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 8 

35 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 7 

36 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 8 

37 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 8 

38 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 9 

39 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 9 

40 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 9 

41 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 11 
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الصف 

 الكاهي
رقن  

 الٌوط
 التكرار

i
1 

i
2 

i
3 

i
4 

i
5 

i
6 

i
7 

i
8 

i
9 

i1
0 

i1
1 

i1
2 

i1
3 

i1
4 

 الودوىع

42 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 7 

43 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 8 

44 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 9 

45 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 5 

46 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 6 

47 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 8 

48 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 6 

49 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 6 

50 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 7 

51 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 6 

52 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 8 

53 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 9 

54 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 7 

55 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 7 

56 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 7 

57 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 8 

58 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 6 

59 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 7 

60 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 6 

61 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 8 

62 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 9 

63 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 9 

64 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 8 

65 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 6 

66 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 8 

67 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 7 

68 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 9 

69 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 9 

70 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 8 

71 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 9 

72 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 9 

73 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 9 

74 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 10 

75 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 10 

76 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 11 

77 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 11 

78 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 11 

79 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 10 

80 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 10 

81 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 10 

82 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 11 

83 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 12 

‌
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‌

 الفيسياء

 الودوىع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 تكرارال رقن الٌوط الصف الكاهي

1 

1 49 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 24 0 0 0 0 0 0 1 1 
3 2 0 0 0 0 0 1 0 1 
4 27 0 0 0 0 1 0 0 1 
5 10 0 0 0 0 1 0 1 2 
6 3 0 0 0 0 1 1 0 2 
7 25 0 0 0 1 0 0 0 1 
8 3 0 0 0 1 0 0 1 2 
9 3 0 0 0 1 0 1 0 2 

10 3 0 0 0 1 0 1 1 3 
11 7 0 0 0 1 1 0 0 2 
12 3 0 0 0 1 1 0 1 3 
13 1 0 0 0 1 1 1 0 3 
14 5 0 0 1 0 0 0 0 1 
15 2 0 0 1 0 0 0 1 2 
16 2 0 0 1 0 0 1 0 2 
17 9 0 0 1 0 1 0 0 2 
18 1 0 0 1 0 1 0 1 3 
19 3 0 0 1 1 0 0 0 2 
20 1 0 0 1 1 0 0 1 3 
21 1 0 0 1 1 1 0 0 3 
22 36 0 1 0 0 0 0 0 1 
23 8 0 1 0 0 0 0 1 2 
24 4 0 1 0 0 0 1 0 2 
25 2 0 1 0 0 0 1 1 3 
26 20 0 1 0 0 1 0 0 2 
27 4 0 1 0 0 1 0 1 3 
28 4 0 1 0 0 1 1 0 3 
29 7 0 1 0 1 0 0 0 2 
30 2 0 1 0 1 0 0 1 3 
31 1 0 1 0 1 0 1 0 3 
32 4 0 1 0 1 1 0 0 3 
33 2 0 1 0 1 1 0 1 4 
34 7 0 1 1 0 0 0 0 2 
35 2 0 1 1 0 0 0 1 3 
36 5 0 1 1 0 1 0 0 3 
37 5 0 1 1 1 0 0 0 3 
38 23 1 0 0 0 0 0 0 1 
39 6 1 0 0 0 0 0 1 2 
40 5 1 0 0 0 0 1 0 2 
41 1 1 0 0 0 0 1 1 3 
42 7 1 0 0 0 1 0 0 2 
43 3 1 0 0 0 1 0 1 3 
44 3 1 0 0 0 1 1 0 3 
45 6 1 0 0 1 0 0 0 2 
46 2 1 0 0 1 0 0 1 3 
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 الودوىع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 تكرارال رقن الٌوط الصف الكاهي

47 1 1 0 0 1 0 1 0 3 
48 3 1 0 0 1 1 0 0 3 
49 1 1 0 0 1 1 0 1 4 
50 2 1 0 1 0 0 0 0 2 
51 8 1 0 1 0 1 0 0 3 
52 1 1 0 1 1 0 0 0 3 
53 11 1 1 0 0 0 0 0 2 
54 4 1 1 0 0 0 0 1 3 
55 5 1 1 0 0 0 1 0 3 
56 5 1 1 0 0 1 0 0 3 
57 2 1 1 0 0 1 0 1 4 
58 2 1 1 0 1 0 0 0 3 
59 1 1 1 0 1 0 0 1 4 
60 2 1 1 0 1 1 0 0 4 
61 6 1 1 1 0 0 0 0 3 

2 

1 2 0 0 0 0 1 1 1 3 

2 1 0 0 0 1 1 1 1 4 

3 1 0 0 1 0 1 1 0 3 

4 2 0 0 1 0 1 1 1 4 

5 3 0 0 1 1 1 0 1 4 

6 3 0 0 1 1 1 1 0 4 

7 1 0 0 1 1 1 1 1 5 

8 4 0 1 0 0 1 1 1 4 

9 1 0 1 0 1 1 1 0 4 

10 2 0 1 1 0 0 1 0 3 

11 2 0 1 1 0 0 1 1 4 

12 6 0 1 1 0 1 0 1 4 

13 1 0 1 1 0 1 1 0 4 

14 4 0 1 1 0 1 1 1 5 

15 1 0 1 1 1 0 0 1 4 

16 4 0 1 1 1 0 1 0 4 

17 1 0 1 1 1 0 1 1 5 

18 4 0 1 1 1 1 0 1 5 

19 3 0 1 1 1 1 1 0 5 

20 4 0 1 1 1 1 1 1 6 

21 2 1 0 0 1 1 1 0 4 

22 3 1 0 0 1 1 1 1 5 

23 2 1 0 1 0 1 0 1 4 

24 1 1 0 1 0 1 1 0 4 

25 1 1 0 1 0 1 1 1 5 

26 3 1 0 1 1 1 0 1 5 

27 4 1 0 1 1 1 1 0 5 

28 3 1 0 1 1 1 1 1 6 

29 1 1 1 0 0 0 1 1 4 

30 4 1 1 0 0 1 1 0 4 
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 الودوىع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 تكرارال رقن الٌوط الصف الكاهي

31 3 1 1 0 0 1 1 1 5 

32 1 1 1 0 1 0 1 1 5 

33 2 1 1 0 1 1 0 1 5 

34 2 1 1 0 1 1 1 0 5 

35 2 1 1 0 1 1 1 1 6 

36 1 1 1 1 0 0 0 1 4 

37 3 1 1 1 0 0 1 0 4 

38 1 1 1 1 0 0 1 1 5 

39 2 1 1 1 0 1 0 0 4 

40 2 1 1 1 0 1 0 1 5 

41 4 1 1 1 0 1 1 0 5 

42 8 1 1 1 0 1 1 1 6 

43 1 1 1 1 1 0 0 0 4 

44 2 1 1 1 1 0 0 1 5 

45 2 1 1 1 1 0 1 0 5 

46 3 1 1 1 1 0 1 1 6 

47 2 1 1 1 1 1 0 0 5 

48 1 1 1 1 1 1 0 1 6 

49 3 1 1 1 1 1 1 0 6 

50 5 1 1 1 1 1 1 1 7 

‌
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‌

 علىم الأرض

 الودوىع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 التكرار رقن الٌوط الصف الكاهي

1 

1 2 0 0 0 0 0 1 1 1 
2 3 0 0 0 0 1 1 0 2 
3 1 0 0 0 0 1 1 1 2 
4 1 0 0 0 1 1 1 0 3 
5 5 0 0 1 0 0 1 0 2 
6 2 0 0 1 0 1 1 0 3 
7 1 0 0 1 1 0 1 0 3 
8 1 0 0 1 1 1 0 0 3 
9 1 0 0 1 1 1 1 0 4 

10 9 0 1 0 0 0 1 0 2 
11 1 0 1 0 0 0 1 1 2 
12 15 0 1 0 0 1 1 0 3 
13 1 0 1 0 0 1 1 1 3 
14 1 0 1 0 1 0 0 1 2 
15 4 0 1 0 1 0 1 0 3 
16 3 0 1 0 1 1 1 0 4 
17 3 0 1 1 0 0 1 0 3 
18 1 0 1 1 0 1 0 1 3 
19 10 0 1 1 0 1 1 0 4 
20 2 0 1 1 0 1 1 1 4 
21 1 0 1 1 1 0 0 0 3 
22 2 0 1 1 1 0 1 0 4 
23 2 0 1 1 1 0 1 1 4 
24 2 0 1 1 1 1 0 0 4 
25 5 0 1 1 1 1 1 0 5 
26 1 0 1 1 1 1 1 1 5 
27 3 1 0 0 0 0 1 0 2 
28 3 1 0 0 0 1 1 0 3 
29 1 1 0 0 1 0 1 0 3 
30 2 1 0 0 1 1 1 0 4 
31 2 1 0 1 0 1 1 0 4 
32 1 1 0 1 0 1 1 1 4 
33 1 1 0 1 1 0 0 0 3 
34 2 1 1 0 0 0 1 0 3 
35 1 1 1 0 0 1 0 1 3 
36 9 1 1 0 0 1 1 0 4 
37 1 1 1 0 0 1 1 1 4 
38 1 1 1 0 1 0 0 0 3 
39 1 1 1 0 1 0 1 0 4 
40 1 1 1 1 0 0 0 1 3 
41 1 1 1 1 0 0 1 0 4 
42 2 1 1 1 0 1 0 1 4 
43 5 1 1 1 0 1 1 0 5 
44 1 1 1 1 0 1 1 1 5 
45 2 1 1 1 1 0 1 0 5 
46 1 1 1 1 1 1 0 0 5 
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 الودوىع i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 التكرار رقن الٌوط الصف الكاهي

47 2 1 1 1 1 1 0 1 5 
48 3 1 1 1 1 1 1 0 6 
49 1 1 1 1 1 1 1 1 6 

2 

1 61 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 2 0 0 0 0 0 0 1 0 

3 2 0 0 0 0 0 1 0 1 

4 57 0 0 0 0 1 0 0 1 

5 1 0 0 0 0 1 0 1 1 

6 2 0 0 0 1 0 0 0 1 

7 1 0 0 0 1 1 0 0 2 

8 24 0 0 1 0 0 0 0 1 

9 3 0 0 1 0 0 0 1 1 

10 10 0 0 1 0 1 0 0 2 

11 1 0 0 1 1 0 0 0 2 

12 75 0 1 0 0 0 0 0 1 

13 2 0 1 0 0 0 0 1 1 

14 65 0 1 0 0 1 0 0 2 

15 1 0 1 0 0 1 0 1 2 

16 3 0 1 0 1 0 0 0 2 

17 18 0 1 1 0 0 0 0 2 

18 14 0 1 1 0 1 0 0 3 

19 14 1 0 0 0 0 0 0 1 

20 8 1 0 0 0 1 0 0 2 

21 1 1 0 0 0 1 0 1 2 

22 4 1 0 1 0 0 0 0 2 

23 1 1 0 1 0 1 0 0 3 

24 17 1 1 0 0 0 0 0 2 

25 2 1 1 0 0 0 0 1 2 

26 5 1 1 0 0 1 0 0 3 

27 8 1 1 1 0 0 0 0 3 

28 2 1 1 1 0 1 0 0 4 

‌
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 (يالممحق )

بالاعتماد  الأعدادالأسباب الكامنة وراء فرز الطمبة إلى ثلاثة صفوف كامنة في مجال محتوى 
 الخصائص الديمُغرافية المقترنة بالطمبةعمى توافق 

 الطلثة خصائص
 الذيوىغرافية

 هستىيات
 الخصائص

 الإحصائي
 الكاهي الصف أداء

 الكلي
 الأعلً الأدًً الوتىسط

 271 76 60 135 اٌّلاحظ اٌزىشاس ِؼٍّخ اٌّؼٍُ عٕظ
ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً  0.57- 3.28- 3.51 اٌ

 
 254 77 89 88 اٌّلاحظ اٌزىشاس ِؼٍُ

ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً   0.57 3.28 3.51- اٌ

 525 153 149 223 اٌىًٍ

 281 74 65 142 اٌّلاحظ اٌزىشاس ؽبٌجبد اٌطٍجخ عٕظ

ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً  1.44- 2.97- 4.03 اٌ
 

 250 80 87 83 اٌّلاحظ اٌزىشاس ؽلاة

ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً   1.44 2.97 4.03- اٌ

 531 154 152 225 اٌىًٍ

 عٕظ
 اٌّذسعخ

 230 72 84 74 اٌّلاحظ اٌزىشاس روٛس

ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً  1.02 3.52 4.16- اٌ
 

 175 51 39 85 اٌّلاحظ اٌزىشاس إٔبس

ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً   0.05 2.27- 2.03 اٌ

 ِخزٍطخ
 126 31 29 66 اٌّلاحظ اٌزىشاس

ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً   1.25- 1.60- 2.60 اٌ

 531 154 152 225 اٌىًٍ

 ِٕٙبط
 ٍبداٌشٌبػ

س َّٛ  احزٍبعبد ٌٍٚجً ُِط
 اٌّؼشفٍخ اٌطٍجخ

 102 19 29 54 اٌّلاحظ اٌزىشاس

ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً  2.33- 0.21- 2.30 اٌ
 

س غٍش َّٛ  ٌٍجً ٚلا ُِط
 اٌّؼشفٍخ اٌطٍجخ احزٍبعبد

 414 125 122 167 اٌّلاحظ اٌزىشاس

ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً   2.33 0.21 2.30- اٌ

 516 144 151 221 اٌىًٍ

 496 137 149 210 اٌّلاحظ اٌزىشاس حىٍِٛخ اٌّذسعخ ٔٛع

ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً  2.64- 2.72 0.06- اٌ
 

 35 17 3 15 اٌّلاحظ اٌزىشاس خبطخ

ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً   2.64 2.72- 0.06 اٌ

 531 154 152 225 اٌىًٍ

 ِذٌشٌبد رظٍٕف
 أدائٍبً اٌزشثٍخ

 265 81 63 121 اٌّلاحظ اٌزىشاس عؾاٌّزٛ فٛق

ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً  0.79 2.47- 1.53 اٌ
 

 266 73 89 104 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌّزٛعؾ دْٚ

ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً   0.79- 2.47 1.53- اٌ

 531 154 152 225 اٌىًٍ
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 كالولحق 

بالاعتماد عمى  الجبري مجال محتوى ف صفين كامنيينالأسباب الكامنة وراء فرز الطمبة إلى 
 الخصائص الديمُغرافية المقترنة بالطمبة توافق 

 الطلثة خصائص
 الذيوىغرافية

 هستىيات
 الخصائص

 الإحصائي
 الكاهي الصف أداء

 الكلي
 الأدًً الأعلً

 خطٛاد ششػ
‌ ً  اٌح

 435 346 89 اٌّلاحظ اٌزىشاس دسط وً رمشٌجبً أٚ وً
ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً  2.28- 2.28 اٌ

 
 58 54 4 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌذسٚط ٔظف رمشٌجبً

ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً    2.45 2.45- اٌ
 31 26 5 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌذسٚط ِٓ اٌمًٍٍ

ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً    0.38 0.38- اٌ

 524 426 98 اٌىًٍ

 281 218 63 اٌّلاحظ اٌزىشاس ؽبٌجخ اٌطٍجخ عٕظ

ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً  1.99- 1.99 اٌ
 

 250 211 39 اٌّلاحظ اٌزىشاس ؽبٌت

ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً    1.99 1.99- اٌ

 531 429 102 اٌىًٍ

 428 338 90 اٌّلاحظ اٌزىشاس ِذْ الإلبِخ ِىبْ

ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً  2.17- 2.17 اٌ
 

 103 91 12 اٌّلاحظ اٌزىشاس سٌف

ُّؼذَّي اٌّؼٍبسي اٌجبلً    2.17 2.17- اٌ

 531 429 102 اٌىًٍ
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 لالولحق 

بالاعتماد  الهندسة في مجال محتوى صفين كامنيينالأسباب الكامنة وراء فرز الطمبة إلى 
 الخصائص الديمُغرافية المقترنة بالطمبة عمى توافق 

 الطلثة خصائص
 الذيوُغرافية

 هستىيات
 الخصائص

 الإحصائي
 الكاهي الصف أداء

 الكلي
 الأعلً الأدًً

 ثششػ اٌّؼٍُ لٍبَ
ًَّ‌ خطٛاد  ح
 ٌٍطٍجخ اٌّغبئً

 اٌذساط ٚلذ ِؼظُ
 435 60 375 اٌّلاحظ اٌزىشاس
 1.53 1.53- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 

 اٌذسط ٚلذ ٔظف
 58 2 56 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   2.26- 2.26 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 سٚطاٌذ ثؼغ
 31 5 26 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   0.57 0.57- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 524 67 457 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 اٌخظبئض دساعخ
 اٌضبِٓ اٌظف لجً إٌٙذعٍخ

 351 55 296 اٌّلاحظ اٌزىشاس

 2.65 2.65- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 اٌضبِٓ اٌظف ػّٓ
 158 13 145 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   2.11- 2.11 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي ٌجبلًا

 ثؼذ رذُسَّط ٌُ
 17 0 17 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   1.62- 1.62 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 526 68 458 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 اٌطٍجخ لٍبَ
 اٌضبِٓ اٌظف لجً اٌمٍبعبد ثزطجٍك

 193 37 156 اٌّلاحظ اٌزىشاس

 3.15 3.15- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 اٌضبِٓ اٌظف ػّٓ
 229 20 209 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   2.62- 2.62 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 ثؼذ رذُسَّط ٌُ
 97 11 86 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   0.57- 0.57 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 519 68 451 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 ٚاٌزؼٍٍُ اٌزشثٍخ ِذٌشٌخ
َّّبْ  الأٌٚى ػ

 56 4 52 حظاٌّلا اٌزىشاس
 1.38- 1.38 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 

َّّبْ  اٌضبٍٔخ ػ
 46 7 39 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   0.47 0.47- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

َّّبْ  اٌضبٌضخ ػ
 25 1 24 اٌّلاحظ اٌزىشاس
 1.37- 1.37 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 

َّّبْ  اٌشاثؼخ ػ
 50 10 40 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   1.55 1.55- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي بلًاٌج

َّّبْ  اٌخبطخ ػ
 24 9 15 اٌّلاحظ اٌزىشاس
 3.65 3.65- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 

 اٌٛعطى اٌجبدٌخ
 11 0 11 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   1.30- 1.30 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 اٌغٍؾ لظجخ
 15 1 14 اٌّلاحظ اٌزىشاس
 0.74- 0.74 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 

‌ دٌش  ػلاَّ
 1 0 1 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   0.39- 0.39 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 اٌجبشب ػٍٓ
 18 4 14 اٌّلاحظ اٌزىشاس
 1.18 1.18- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 

 الأٌٚى اٌضسلبء
 42 5 37 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   0.22- 0.22 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 اٌشُطٍفخ
 28 1 27 اٌّلاحظ اٌزىشاس
 1.52- 1.52 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 

 اٌضبٍٔخ اٌضسلبء
 19 0 19 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   1.72- 1.72 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 ِأدثب
 2 0 2 اٌّلاحظ اٌزىشاس
 0.55- 0.55 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
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 الطلثة خصائص
 الذيوُغرافية

 هستىيات
 الخصائص

 الإحصائي
 الكاهي الصف أداء

 الكلي
 الأعلً الأدًً

 الأٌٚى إسثذ
 27 7 20 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   2.05 2.05- اٌّؼذي ٍبسياٌّؼ اٌجبلً

 اٌضبٍٔخ إسثذ
 5 1 4 اٌّلاحظ اٌزىشاس
 0.47 0.47- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 

 اٌىٛسح
 11 1 10 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   0.39- 0.39 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 وٕبٔخ ثًٕ
 14 2 12 اٌّلاحظ اٌزىشاس
 0.15 0.15- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 

 اٌشّبٌٍخ الأغٛاس
 10 0 10 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   1.23- 1.23 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 اٌشِضب
 15 0 15 اٌّلاحظ اٌزىشاس
 1.52- 1.52 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 

 اٌضبٌضخ إسثذ
 2 0 2 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   0.55- 0.55 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 اٌّفشق لظجخ
 15 1 14 اٌّلاحظ اٌزىشاس
 0.74- 0.74 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 

 اٌششلٍخ اٌشّبٌٍخ اٌجبدٌخ
 4 0 4 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   0.78- 0.78 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 اٌغشثٍخ اٌشّبٌٍخ اٌجبدٌخ
 16 2 14 اٌّلاحظ اٌزىشاس
 0.06- 0.06 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 

 عشػ
 21 2 19 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   0.48- 0.48 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 ػغٍْٛ
 20 4 16 اٌّلاحظ اٌزىشاس
 0.95 0.95- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 

 اٌىشن لظجخ
 6 3 3 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   2.71 2.71- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 اٌطفٍٍخ
 6 0 6 اٌّلاحظ اٌزىشاس
 0.95- 0.95 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 

 ِؼبْ
 6 1 5 اٌّلاحظ ساٌزىشا

   0.27 0.27- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 اٌغٕٛثٍخ اٌجبدٌخ
 3 0 3 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   0.67- 0.67 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 اٌؼمجخ
 13 3 10 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   1.09 1.09- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 69 462 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 خاٌّششف اٌغٍطخ
 ٚاٌزؼٍٍُ اٌزشثٍخ ٚصاسح

 437 47 390 اٌّلاحظ اٌزىشاس

 3.31- 3.31 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 اٌذفبع ٚصاسح
 3 1 2 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   1.05 1.05- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 الأٚٔشٚا
 56 9 47 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   0.72 0.72- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 اٌخبص اٌزؼٍٍُ
 35 12 23 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   3.88 3.88- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 69 462 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 اٌّذسعخ فزشح
 ٚاحذح فزشح

 438 50 388 اٌّلاحظ اٌزىشاس
 2.35- 2.35 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 

 فزشرٍٓ
 93 19 74 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   2.35 2.35- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 69 462 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

‌ ً  اٌّذسعخ ِذسعز
 ٔؼُ

 58 2 56 اٌّلاحظ اٌزىشاس

 2.29- 2.29 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 لا
 473 67 406 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   2.29 2.29- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 69 462 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 464 55 409 اٌّلاحظ شاساٌزى لا اٌّذسعخ اعزىشبفٍخ
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 الطلثة خصائص
 الذيوُغرافية

 هستىيات
 الخصائص

 الإحصائي
 الكاهي الصف أداء

 الكلي
 الأعلً الأدًً

 2.06- 2.06 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 67 14 53 اٌّلاحظ اٌزىشاس ٔؼُ

   2.06 2.06- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 69 462 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 اٌجشٔبِظ
 الاعزىشبفً

 67 14 53 اٌّلاحظ اٌزىشاس
 2.85 2.85- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 

 زًِذسع
 50 0 50 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   2.63- 2.63 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 اٌؼبَ
 221 25 196 اٌّلاحظ اٌزىشاس
 0.27 0.27- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 

 اٌزشثٛي اٌزطٌٛش دػُ
 102 9 93 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   0.77- 0.77 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 440 48 392 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 اٌّذسعخ رجؼٍخ
 لا ٚاٌزؼٍٍُ اٌزشثٍخ ٌٛصاسح

 94 22 72 اٌّلاحظ اٌزىشاس

 3.31 3.31- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 ٔؼُ
 437 47 390 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   3.31- 3.31 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 69 462 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 مدرسة خاصة ال
 لا

 496 57 439 اٌّلاحظ اٌزىشاس

 3.88- 3.88 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 ٔؼُ
 35 12 23 اٌّلاحظ اٌزىشاس

   3.88 3.88- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 69 462 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ
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 مالولحق 

 البيانات والاحتمالاتفي مجال محتوى  صفين كامنيينالأسباب الكامنة وراء فرز الطمبة إلى 
 الخصائص الديمُغرافية المقترنة بالطمبة ى توافق بالاعتماد عم

 الطلثة خصائص
 الذيوُغرافية

 هستىيات
 الخصائص

 الإحصائي
 الكاهي الصف أداء

 الكلي
 الأدًً الأعلً

 ثششػ اٌّؼٍُ لٍبَ
ً ‌ خطٛاد  اٌّغبئً ح

 435 287 148 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌذسط ٚلذ ِؼظُ
 2.13- 2.13 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 
 58 50 8 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌذسط ٚلذ ٔظف

   3.16 3.16- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 31 19 12 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌذسٚط ثؼغ

   0.82- 0.82 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 524 356 168 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 ثبعزؼشاع اٌّؼٍُ لٍبَ
ً ‌ إوّبي وٍفٍخ  اٌح

 381 247 134 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌذسط ٚلذ ِؼظُ

 2.45- 2.45 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 136 106 30 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌذسط ٚلذ أصٕبء أحٍبٔبً

   2.92 2.92- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 6 2 4 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌذسٚط ثؼغ

   1.82- 1.82 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 523 355 168 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 ثئعشاء اٌّؼٍُ لٍبَ
 ٌٍطٍجخ طفٍخ اخزجبساد

 382 246 136 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌذساعٍخ اٌّبدَّح ِؼّْٛ ػٍى رؤوذ
 2.67- 2.67 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 
 139 106 33 اٌّلاحظ اٌزىشاس رٛوٍذٌخ شجٗ

   2.50 2.50- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 6 5 1 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌذساعٍخ ٌّبدَّحا ِؼّْٛ ػٍى ثغٍؾ ثشىً رؤوذ لا

   0.82 0.82- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 527 357 170 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 أعئٍخ ثطشػ اٌّؼٍُ لٍبَ
 الاخزجبساد أصٕبء رفغٍشٌخ
 اٌؼٍٍب اٌؼمٍٍخ اٌّٙبساد رغزضٍش

 164 100 64 اٌّلاحظ اٌزىشاس دائُ ثشىً

 2.2- 2.2 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 310 220 90 اٌّلاحظ اٌزىشاس الأحٍبْ ثؼغ فً

   2.10 2.10- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 30 20 10 اٌّلاحظ اٌزىشاس دائُ غٍش ثشىً

   0.10- 0.10 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 504 340 164 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 اٌطٍجخ ثزٛعٍٗ اٌّؼٍُ لٍبَ
 اٌّؼٍِٛبرٍخ ثبٌزمٍٕبد ٌلاعزؼبٔخ
 فُٙ فً ِٙبسي رطٛس لإحذاس
 ٚالاحزّبلاد اٌجٍبٔبد

 197 121 76 اٌّلاحظ اٌزىشاس ٔؼُ

 2.4- 2.4 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 325 233 92 اٌّلاحظ اٌزىشاس لا

   2.40 2.40- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 522 354 168 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 رفغٍشٌخ أعئٍخ ثطشػ اٌّؼٍُ لٍبَ
 ِٙبساد رغزضٍش الاخزجبساد أصٕبء

 رطٛس لإحذاس إٌبلذ اٌزفىٍش
 ٚالاحزّبلاد اٌجٍبٔبد فُٙ فً ِٙبسي

 221 140 81 اٌّلاحظ اٌزىشاس ٔؼُ

 1.96- 1.96 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 298 213 85 اٌّلاحظ اٌزىشاس لا

   1.96 1.96- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 519 353 166 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 احزٍبعبد ثّشاػبح اٌّؼٍُ لٍبَ
 ِٙبسي رطٛس لإحذاس اٌطٍجخ
 ٚالاحزّبلاد اٌجٍبٔبد فُٙ فً

 226 143 83 اٌّلاحظ اٌزىشاس ٔؼُ
 1.96- 1.96 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 
 290 207 83 اٌّلاحظ اٌزىشاس لا

   1.96 1.96- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 516 350 166 اٌّلاحظ شاساٌزى اٌىًٍ

َّّبْ ٚاٌزؼٍٍُ اٌزشثٍخ ِذٌشٌخ  56 41 15 اٌّلاحظ اٌزىشاس الأٌٚى ػ

 0.95 0.95- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

َّّبْ  46 32 14 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌضبٍٔخ ػ

   0.30 0.30- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

َّّبْ  25 20 5 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌضبٌضخ ػ

   1.36 1.36- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي ًاٌجبل

َّّبْ  50 34 16 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌشاثؼخ ػ

   0.06 0.06- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

َّّبْ  24 8 16 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌخبطخ ػ

   3.67- 3.67 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 11 8 3 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌٛعطى اٌجبدٌخ

   0.37 0.37- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 15 7 8 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌغٍؾ لظجخ

   1.76- 1.76 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

‌ دٌش  1 1 0 اٌّلاحظ اٌزىشاس ػلاَّ
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 الطلثة خصائص
 الذيوُغرافية

 هستىيات
 الخصائص

 الإحصائي
 الكاهي الصف أداء

 الكلي
 الأدًً الأعلً

   0.69 0.69- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 18 13 5 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌجبشب ػٍٓ

   0.43 0.43- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 42 30 12 اٌّلاحظ ٌزىشاسا الأٌٚى اٌضسلبء

   0.55 0.55- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 28 19 9 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌشُطٍِّفخ

   0.03 0.03- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 19 19 0 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌضبٍٔخ اٌضسلبء

   3.07 3.07- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 2 0 2 اٌّلاحظ اٌزىشاس ِأدثب

   2.05- 2.05 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي بلًاٌج

 27 14 13 اٌّلاحظ اٌزىشاس الأٌٚى إسثذ

   1.80- 1.80 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 5 4 1 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌضبٍٔخ إسثذ

   0.59 0.59- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 11 9 2 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىٛسح

   1.02 1.02- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 14 7 7 اٌّلاحظ اٌزىشاس وٕبٔخ ثًٕ

   1.43- 1.43 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 10 7 3 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌشّبٌٍخ الأغٛاس

   0.16 0.16- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 15 10 5 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌشِضب

   0.08- 0.08 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 2 2 0 حظاٌّلا اٌزىشاس اٌضبٌضخ إسثذ

   0.98 0.98- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 15 11 4 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌّفشق لظجخ

   0.48 0.48- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 4 3 1 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌششلٍخ اٌشّبٌٍخ اٌجبدٌخ

   0.32 0.32- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 16 11 5 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌغشثٍخ اٌشّبٌٍخ اٌجبدٌخ

   0.10 0.10- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 21 15 6 اٌّلاحظ اٌزىشاس عشػ

   0.38 0.38- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 20 13 7 اٌّلاحظ اٌزىشاس ػغٍْٛ

   0.25- 0.25 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 6 4 2 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىشن لظجخ

   0.05- 0.05 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 6 5 1 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌطفٍٍخ

   0.83 0.83- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 6 5 1 اٌّلاحظ اٌزىشاس ِؼبْ

   0.83 0.83- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 3 2 1 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌغٕٛثٍخ اٌجبدٌخ

   0.03- 0.03 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 13 5 8 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌؼمجخ

   2.27- 2.27 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 359 172 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 437 307 130 اٌّلاحظ اٌزىشاس ٚاٌزؼٍٍُ اٌزشثٍخ ٚصاسح اٌّششفخ اٌغٍطخ
 2.81 2.81- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 
 3 2 1 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌذفبع ٚصاسح

   0.03- 0.03 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 56 36 20 اٌّلاحظ اٌزىشاس الأٚٔشٚا

   0.56- 0.56 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 35 14 21 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌخبص اٌزؼٍٍُ

   3.61- 3.61 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 359 172 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 485 335 150 اٌّلاحظ اٌزىشاس ٔؼُ اٌّذسعخ ٍِىٍخ

 2.34 2.34- اٌّؼذي ياٌّؼٍبس اٌجبلً
 

 46 24 22 اٌّلاحظ اٌزىشاس لا

   2.34- 2.34 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 359 172 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 429 277 152 اٌّلاحظ اٌزىشاس لا (الأِشٌىٍخ اٌّؼٛٔخ ثشٔبِظ) اٌّذسعخ ِغزّؼٍخ
 3.07- 3.07 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 
 102 82 20 لاحظاٌّ اٌزىشاس ٔؼُ

   3.07 3.07- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 359 172 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 94 52 42 اٌّلاحظ اٌزىشاس لا ٚاٌزؼٍٍُ اٌزشثٍخ ٌٛصاسح اٌّذسعخ رجؼٍخ
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 الطلثة خصائص
 الذيوُغرافية

 هستىيات
 الخصائص

 الإحصائي
 الكاهي الصف أداء

 الكلي
 الأدًً الأعلً

 2.81- 2.81 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 437 307 130 اٌّلاحظ اٌزىشاس ٔؼُ

   2.81 2.81- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 359 172 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 496 345 151 اٌّلاحظ اٌزىشاس لا المدرسة خاصة 

 3.61 3.61- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 35 14 21 اٌّلاحظ اٌزىشاس ٔؼُ

   3.61- 3.61 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 359 172 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ
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 ىالولحق 

بالاعتماد عمى  الأحياءفي مجال محتوى  صفين كامنييناب الكامنة وراء فرز الطمبة إلى الأسب
 الخصائص الديمُغرافية المقترنة بالطمبة توافق 

 الطلثة خصائص
 الذيوُغرافية

 هستىيات
 الخصائص

 الإحصائي
 الكاهي الصف أداء

 الكلي
 الأعلً الأدًً

 271 141 130 اٌّلاحظ اٌزىشاس أٔضى اٌّؼٍُ عٕظ

 3.55 3.55- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 254 93 161 اٌّلاحظ اٌزىشاس روش

   3.55- 3.55 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 525 234 291 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 281 144 137 اٌّلاحظ اٌزىشاس أٔضى اٌطبٌت عٕظ

 3.25 3.25- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 250 93 157 حظاٌّلا اٌزىشاس روش

   3.25- 3.25 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 237 294 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 اٌزشثٍخ ِذٌش
 ٚاٌزؼٍٍُ

َّّبْ  56 19 37 اٌّلاحظ اٌزىشاس الأٌٚى ػ

 1.70- 1.70 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

َّّبْ  46 24 22 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌضبٍٔخ ػ

   1.08 1.08- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

َّّبْ  25 9 16 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌضبٌضخ ػ

   0.89- 0.89 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

َّّبْ  50 21 29 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌشاثؼخ ػ

   0.39- 0.39 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

َّّبْ  24 11 13 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌخبطخ ػ

   0.12 0.12- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 11 5 6 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌٛعطى اٌجبدٌخ

   0.06 0.06- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 15 10 5 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌغٍؾ لظجخ

   1.74 1.74- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

‌ دٌش  1 0 1 اٌّلاحظ اٌزىشاس ػلاَّ

   0.90- 0.90 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 18 7 11 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌجبشب ػٍٓ

   0.50- 0.50 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 42 22 20 اٌّلاحظ اٌزىشاس الأٍٍ٘خ اٌضسلبء

   1.05 1.05- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 28 8 20 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌشُطٍِّفخ

   1.76- 1.76 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 19 4 15 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌضبٍٔخ اٌضسلبء

   2.11- 2.11 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 2 2 0 اٌّلاحظ اٌزىشاس ِأدثب

   1.58 1.58- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 27 18 9 اٌّلاحظ اٌزىشاس الأٌٚى إسثذ

   2.36 2.36- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 5 2 3 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌضبٍٔخ إسثذ

   0.21- 0.21 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 11 1 10 اٌّلاحظ اٌزىشاس ىٛسحاٌ
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 الطلثة خصائص
 الذيوُغرافية

 هستىيات
 الخصائص

 الإحصائي
 الكاهي الصف أداء

 الكلي
 الأعلً الأدًً

   2.40- 2.40 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 14 8 6 اٌّلاحظ اٌزىشاس وٕبٔخ ثًٕ

   0.95 0.95- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 10 2 8 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌشّبٌٍخ الأغٛاس

   1.58- 1.58 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 15 5 10 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌشِضب

   0.89- 0.89 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 2 2 0 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌضبٌضخ إسثذ

   1.58 1.58- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 15 8 7 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌّفشق لظجخ

   0.69 0.69- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 4 1 3 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌششلٍخ اٌشّبٌٍخ اٌجبدٌخ

   0.79- 0.79 اٌّؼذي سياٌّؼٍب اٌجبلً

 16 8 8 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌغشثٍخ اٌشّبٌٍخ اٌجبدٌخ

   0.44 0.44- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 21 13 8 اٌّلاحظ اٌزىشاس عشػ

   1.62 1.62- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 20 8 12 اٌّلاحظ اٌزىشاس ػغٍْٛ

   0.42- 0.42 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 6 2 4 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىشن جخلظ

   0.56- 0.56 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 6 1 5 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌطفٍٍخ

   1.39- 1.39 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 6 5 1 اٌّلاحظ اٌزىشاس ِؼبْ

   1.92 1.92- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 3 1 2 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌغٕٛثٍخ اٌجبدٌخ

   0.39- 0.39 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي بلًاٌج

 13 10 3 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌؼمجخ

   2.37 2.37- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 237 294 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 230 84 146 اٌّلاحظ اٌزىشاس روٛس اٌّذسعخ عٕظ

 3.29- 3.29 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 175 89 86 اٌّلاحظ اٌزىشاس إٔبس

   2.02 2.02- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 126 64 62 اٌّلاحظ اٌزىشاس ِخزٍطخ

   1.59 1.59- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 237 294 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ
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 شالولحق 

بالاعتماد  الكيمياء في مجال محتوى ثلاثة صفوف كامنةالأسباب الكامنة وراء فرز الطمبة إلى 
 الخصائص الديمُغرافية المقترنة بالطمبة افق عمى تو 

 الطلثة خصائص
 الذيوُغرافية

 هستىيات
 الخصائص

 الإحصائي
 الكاهي الصف أداء

 الكلي
 الأوسط الأدًً الأعلً

 271 41 49 181 اٌّلاحظ اٌزىشاس أٔضى اٌّؼٍُ عٕظ
 1.71- 2.09- 3.10 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 
 254 53 65 136 اٌّلاحظ اٌزىشاس روش

   1.71 2.09 3.10- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 525 94 114 317 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 281 44 53 184 اٌّلاحظ اٌزىشاس أٔضى اٌطبٌت عٕظ

 1.31- 1.87- 2.60 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 250 50 64 136 اٌّلاحظ اٌزىشاس روش

   1.31 1.87 2.60- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 94 117 320 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

َّّبْ اٌّحبفظخ  212 39 42 131 اٌّلاحظ اٌزىشاس ػ
 0.34 1.01- 0.59 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 
 34 3 6 25 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌجٍمبء

   1.40- 0.64- 1.63 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 89 15 30 44 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌضسلبء

   0.23- 2.91 2.29- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 2 0 0 2 اٌّلاحظ اٌزىشاس ِأدثب

   0.66- 0.75- 1.15 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 84 19 15 50 اٌّلاحظ اٌزىشاس إسثذ

   1.29 1.01- 0.15- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 35 6 8 21 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌّفشق

   0.09- 0.12 0.03- اٌّؼذي ٍبسياٌّؼ اٌجبلً
 21 1 3 17 اٌّلاحظ اٌزىشاس عشػ

   1.59- 0.87- 1.98 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 20 4 6 10 اٌّلاحظ اٌزىشاس ػغٍْٛ

   0.27 0.88 0.96- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 6 0 3 3 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىشن

   1.14- 1.66 0.52- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 6 0 2 4 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌطفٍٍخ

   1.14- 0.67 0.32 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 9 5 1 3 اٌّلاحظ اٌزىشاس ِؼبْ

   3.00 0.80- 1.67- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 13 2 1 10 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌؼمجخ

   0.22- 1.26- 1.24 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 94 117 320 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 230 48 61 121 اٌّلاحظ اٌزىشاس روٛس اٌّذسعخ عٕظ

 1.67 2.18 3.15- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 175 20 33 122 اٌّلاحظ اٌزىشاس إٔبس

   2.66- 1.24- 3.12 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 126 26 23 77 اٌّلاحظ اٌزىشاس ِخزٍطخ

   0.99 1.17- 0.22 ّؼذياٌ اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 94 117 320 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 437 86 98 253 اٌّلاحظ اٌزىشاس ٚاٌزؼٍٍُ اٌزشثٍخ ٚصاسح اٌّششفخ اٌغٍطخ
 2.57 0.47 2.41- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 
 3 1 1 1 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌذفبع ٚصاسح

   0.71 0.47 0.96- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 56 4 14 38 اٌّلاحظ اٌزىشاس الأٚٔشٚا

   2.19- 0.57 1.23 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
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 الطلثة خصائص
 الذيوُغرافية

 هستىيات
 الخصائص

 الإحصائي
 الكاهي الصف أداء

 الكلي
 الأوسط الأدًً الأعلً

 35 3 4 28 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌخبص اٌزؼٍٍُ

   1.46- 1.57- 2.47 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 94 117 320 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 ٌٛصاسح اٌّذسعخ رجؼٍخ
 ٚاٌزؼٍٍُ اٌزشثٍخ

 94 8 19 67 اٌّلاحظ اساٌزىش لا

 2.57- 0.47- 2.41 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 437 86 98 253 اٌّلاحظ اٌزىشاس ٔؼُ

   2.57 0.47 2.41- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 94 117 320 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 496 91 113 292 اٌّلاحظ اٌزىشاس لا المدرسة خاصة 

 1.46 1.57 2.47- ؼذياٌّ اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 35 3 4 28 اٌّلاحظ اٌزىشاس ٔؼُ

   1.46- 1.57- 2.47 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 94 117 320 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ
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 عالولحق 

بالاعتماد عمى  الفيزياء في مجال محتوى صفين كامنينالأسباب الكامنة وراء فرز الطمبة إلى 
 افية المقترنة بالطمبة الخصائص الديمُغر توافق 

 الطلثة خصائص
 الذيوُغرافية

 هستىيات
 الخصائص

 الإحصائي
 الكاهي الصف أداء

 الكلي
 الأعلً الأدًً

 ِؼشفً لظٛس ِٓ اٌطٍجخ ِؼبٔبح
 اٌزؼٍٍُ ِحذٚدٌخ ثغجت
 ِؼٍٍُّٙ لجً ِٓ

 22 0 22 اٌّلاحظ اٌزىشاس ثخظٛطٗ اٌجذ ‌ ػٍٍُٙ اٌّزؼزس ِٓ
 2.65- 2.65 ٌّؼذيا اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 
ْٚ لا  17 5 12 اٌّلاحظ اٌزىشاس ربَ ثشىً ثّؼبٔبرُٙ ٌمشُّ

   0.60 0.60- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
ْٚ  251 65 186 اٌّلاحظ اٌزىشاس ِزٛعؾ ثشىً ثّؼبٔبرُٙ ٌمشُّ

   1.31 1.31- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
ْٚ  232 52 180 اٌّلاحظ اٌزىشاس ربَ ثشىً ثّؼبٔبرُٙ ٌمشُّ

   0.46- 0.46 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 522 122 400 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

َّّبْ ٚاٌزؼٍٍُ اٌزشثٍخ ِذٌشٌخ  56 11 45 اٌّلاحظ اٌزىشاس الأٌٚى ػ

 0.69- 0.69 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

َّّبْ  46 19 27 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌضبٍٔخ ػ

   3.01 3.01- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

َّّبْ  25 4 21 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌضبٌضخ ػ

   0.89- 0.89 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

َّّبْ  50 10 40 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌشاثؼخ ػ

   0.59- 0.59 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

َّّبْ  24 10 14 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌخبطخ ػ

   2.17 2.17- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 11 1 10 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌٛعطى ٌجبدٌخا

   1.13- 1.13 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 15 6 9 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌغٍؾ لظجخ

   1.55 1.55- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

‌ دٌش  1 0 1 اٌّلاحظ اٌزىشاس ػلاَّ

   0.55- 0.55 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 18 4 14 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌجبشب ػٍٓ

   0.12- 0.12 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 42 13 29 اٌّلاحظ اٌزىشاس الأٌٚى اٌضسلبء

   1.21 1.21- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 28 2 26 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌشُطٍِّفخ

   2.08- 2.08 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 19 0 19 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌضبٍٔخ اٌضسلبء

   2.45- 2.45 اٌّؼذي ّؼٍبسياٌ اٌجبلً

 2 0 2 اٌّلاحظ اٌزىشاس ِأدثب

   0.78- 0.78 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 27 12 15 اٌّلاحظ اٌزىشاس الأٌٚى إسثذ

   2.66 2.66- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 5 0 5 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌضبٍٔخ إسثذ

   1.24- 1.24 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 11 3 8 اٌّلاحظ اٌزىشاس سحاٌىٛ

   0.31 0.31- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 14 3 11 اٌّلاحظ اٌزىشاس وٕبٔخ ثًٕ

   0.17- 0.17 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 10 2 8 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌشّبٌٍخ الأغٛاس

   0.25- 0.25 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 15 0 15 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌشِضب

   2.17- 2.17 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 2 2 0 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌضبٌضخ إسثذ

   2.57 2.57- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 15 1 14 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌّفشق لظجخ

   1.55- 1.55 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 4 0 4 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌششلٍخ اٌشّبٌٍخ اٌجبدٌخ
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 الطلثة خصائص
 الذيوُغرافية

 هستىيات
 الخصائص

 الإحصائي
 الكاهي الصف أداء

 الكلي
 الأعلً الأدًً

   1.11- 1.11 اٌّؼذي ياٌّؼٍبس اٌجبلً

 16 3 13 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌغشثٍخ اٌشّبٌٍخ اٌجبدٌخ

   0.44- 0.44 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 21 6 15 اٌّلاحظ اٌزىشاس عشػ

   0.58 0.58- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 20 4 16 اٌّلاحظ اٌزىشاس ػغٍْٛ

   0.36- 0.36 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 6 0 6 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىشن جخلظ

   1.36- 1.36 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 6 2 4 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌطفٍٍخ

   0.58 0.58- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 6 1 5 اٌّلاحظ اٌزىشاس ِؼبْ

   0.39- 0.39 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 3 0 3 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌغٕٛثٍخ اٌجبدٌخ

   0.96- 0.96 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي بلًاٌج

 13 5 8 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌؼمجخ

   1.30 1.30- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 124 407 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 162 24 138 اٌّلاحظ اٌزىشاس عٕٛاد 3 ِٓ ألً اٌّؼٍُ خجشح

 3.08- 3.08 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 123 34 89 اٌّلاحظ زىشاساٌ عٕٛاد 34 ٚحزى 3 ِٓ

   1.28 1.28- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 153 46 107 اٌّلاحظ اٌزىشاس عٕخ 64 ٚحزى 33 ِٓ

   2.33 2.33- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 93 20 73 اٌّلاحظ اٌزىشاس عٕخ 64 ِٓ أوضش

  0.46- 0.46 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 124 407 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ
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 فالولحق 

بالاعتماد  عموم الأرض في مجال محتوى صفين كامنينالأسباب الكامنة وراء فرز الطمبة إلى 
  الخصائص الديمُغرافية المقترنة بالطمبةعمى توافق 

 الطلثة خصائص
 الذيوُغرافية

 هستىيات
 الخصائص

 الإحصائي
 الكاهي الصف أداء

 الكلي
 الأدًً الأعلً

 رٚي طٍجخاٌ حبٌخ
 اٌخبطخ الاحزٍبعبد

 279 218 61 اٌّلاحظ اٌزىشاس ػٍٍُٙ ٌٕطجك لا
 0.98 0.98- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 
 54 41 13 اٌّلاحظ اٌزىشاس الإؽلاق ػٍى وزٌه ٌٍغٛا

   0.10- 0.10 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 145 101 44 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌجؼغ

 2.27- 2.27 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 40 36 4 اٌّلاحظ اٌزىشاس ِؼظُّٙ

   2.10 2.10- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 518 396 122 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 437 345 92 اٌّلاحظ اٌزىشاس ٚاٌزؼٍٍُ اٌزشثٍخ ٚصاسح اٌّششفخ اٌغٍطخ

 3.34 3.34- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 3 2 1 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌذفبع ٚصاسح

   0.38- 0.38 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 56 35 21 اٌّلاحظ اٌزىشاس الأٚٔشٚا

 2.52- 2.52 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 35 22 13 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌخبص اٌزؼٍٍُ

   1.90- 1.90 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 404 127 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 438 341 97 اٌّلاحظ اٌزىشاس حذحٚا فزشح اٌّذسعخ فزشح
 2.08 2.08- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 
 93 63 30 اٌّلاحظ اٌزىشاس فزشرٍٓ

   2.08- 2.08 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 404 127 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 310 226 84 اٌّلاحظ اٌزىشاس لا اٌّذسعخ ػٍِّٛخ

 2.03- 2.03 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 221 178 43 اٌّلاحظ اٌزىشاس ٔؼُ

   2.03 2.03- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 404 127 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 475 369 106 اٌّلاحظ اٌزىشاس لا ٌلأٚٔشٚا اٌّذسعخ رجؼٍخ
 2.52 2.52- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 
 56 35 21 اٌّلاحظ اٌزىشاس ٔؼُ

   2.52- 2.52 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 404 127 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 162 131 31 اٌّلاحظ اٌزىشاس عٕٛاد خّظ ِٓ ألً اٌّؼٍُ خجشح

 1.71 1.71- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 123 101 22 اٌّلاحظ اٌزىشاس عٕٛاد 34 ٚحزى 3 ِٓ

   1.79 1.79- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 153 110 43 اٌّلاحظ اٌزىشاس ٕخع 64 ٚحزى 33 ِٓ

 1.44- 1.44 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 93 62 31 اٌّلاحظ اٌزىشاس عٕخ 64 ِٓ أوضش

   2.34- 2.34 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 404 127 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ

 265 191 74 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌّزٛعؾ فٛق ِذٌشٌخ اٌّذٌشٌخ أداء

 2.16- 2.16 اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً
 

 266 213 53 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌّزٛعؾ ِٓ ألً ِذٌشٌخ

   2.16 2.16- اٌّؼذي اٌّؼٍبسي اٌجبلً

 531 404 127 اٌّلاحظ اٌزىشاس اٌىًٍ
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ABSTRACT 

Jarrar, Naiem Ahmed. Latent Class Analysis Of 8
th

 Grade Jordanian Students 

Performance in TIMSS Tests In mathematics and Science. Ph.D. Dissertation, 

Yarmouk University, 2017. (Supervisor: Dr. Zayed Saleh Bani Ata). 

The main purpose of study is represented by three sub-goals: revealing the 

number of latent classes which differentiates between Jordanian students’ abilities 

depending on probability of their items answers correctly in content domains for 

TIMSS test in mathematics and science. Then to reveal demographics characteristics 

of students which is contributed to reveal latent classes among them . Then showing 

the latent reasons why Jordan is retracting globally in TIMSS 2011 test in 

mathematics and science. 

To achieve the study objective, the test booklet number 11 was chosen 

intentionally,because it achieves dimensionality since it starts from three items, since 

the dimensionality formed from two items is fake (Gorsuch, 1983), including a larger 

number of items and  correcting all items [Multiple choice, Casual Response] which 

suit Patch Key in data file to become binary score (0/1). The study sample which was 

subjected to statistical manipulations consists of 531 students 8
th

 grade Jordanian 

students. 

Mplus statistical program was used to answer the questions related to first sub-

goal study. The results of study related to mathematics content domains showed: three 

latent classes for numbers, two latent classes for algebra, two latent classes for 

geometry and two latent classes for data and chance. The results of study related to 

science content domains showed: two latent classes for biology, three latent classes 

for chemistry, two latent classes for physics and two latent classes for earth science. 

Meanwhile SPSS v 23 statistical program was used to manipulate the second sub-goal 

of the study. It matched several demographic characteristics related to students with 

the results of the first sub-goal of the study which differentiates between students' 

abilities on the form of latent classes. Finally, to achieve the third sub-goal aim, 

demographic characteristics are monitored related to students which showed shortage 

in their performance, reflecting educational practices that lead to decline of Jordan 

location globally in TIMSS 2011 test for 8
th

 grade students in mathematics and 

science. 

The present study concluded with a set of general and specific recommendations. 

Key Words: Latent Class Analysis, Latent Variables, TIMSS Test. 


